
����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 *

��������	
���������
������
	���
���

����������	
�������������
������
���
�����������
���������
����������
����
��
������
���������
��������������

�����������	

©©©©©
��������	
�����������������
�������������	�	
����
�������	������������������	�	��� !"

������������������������� !��"#����$#��� !��!

%����&�'!�	��(�$! (��������

�%�1 2'3(�&�
�(�&�4
%�1!�((�5��
��6��
��&2�374

)!�*!��+��� �$�+, ����������������+�*�'-$!��(�$�+!�.�!/,�� � ��� �������!��$'���
���/'�$,��0�/�*�$����+��1��� ���� ���02��$�+� �� �*�0�����&'������,���$��� !1��0��2
���+!��$�#�!��!��3�*��!',��$!��� ��&�*,'����������!��'�/���-�,�&��'!�� !',�$�+!��$!4�� !2
�,��1*,$�,��!/ �2!�� �����,$�5���'0�0�����+��!/'��!��% ����3�����+,�����������$�+�3!4
.�$��4�����,����� ��'�+,$#��!$�*����14�&� ,$�('0���4! !��� �������
�� !��"
�����#�5���'0�0��6�+��!/'��#�������!#���+�!��� !#�&'����#� ��'�+�,�����#

.�$�,������

$�������%�7!����/"'!� !��8��!�!�� �4+� 2
�!(�&'�������!(�+�*�'0�����'0������+��!/'�2
�!�9��& ��������* �#����� !:#�$����� �6�*���!2
��8���*��!'0����8��"$!'��0����/���������'�2
/��������� ����(�����$�"4��� ���� ��;*�!��
+!�.�!/����'�*�$!��6�� � ��� ������& �*�'�'
/�'������� !'���$!��"6��8���� !$��!<�����2
���=�����!������ ���� ���/�'0.���� !�+� !�
>!�.�!/�� � ��� ���#��!�/� ��#�&��$�'�'������'02
��� !��8��!�0�� !$��!<����"6�=���������=��4
�� ���� #������*��!'��� �$!�0� !�& �*�'����
&'��������$���+��6��� ��&���'�/������'!�� !2
'�#�!��!�3��&�'�8��0�*�&�'����'0��-����� 2
+!<�-����� ������?&�'(����������� ���02
?�$8����$������+!���$�$� !&!��$�$�*�"4�� !2
����$��� ���02��$�+� �� �*���6�&'�������
��$��� !��������+!���$!�� !4����*�"4�� !2
����$�

@��!���(A�6���!�0��*��!'0���& �*��!$'���
 !�& �*�'�����&'��������$�+!���$!4�� !����2
�*�$�B����'!$���+#��+!����+#�?�$8����$���+#
C�&�(3���+#�@����������+#�D��� �����+#���2
 �$�� !*���2B�/ ���<��+�����'�����+�#�!��!�2
3��$�+!���$!4��!// �2!�� ������$�>�3� �2
8!����+#�E� �*�A�����+#�F+�'(����+#�7�����2
&�'(����+�����$�+� �� �*���+�� ��������% �

 !�8��!4��8���"���!8���/ !��"����+�����(���2
��8����4�&! !+�� �$��!��& �*�'���"4��'�/�2
�!4 #�&�'�8���"��&��*!��"+���6�+�+�� ����
&�� ��������9G �&�'0���6���* �#��HI
J�C�/�2
*�$���* �#��HH� !K$:�$��� ���02��$�+� �� �*2
���+�&'����������$��� !�����+�+!���$�#�!��!�2
3���!�&'�A!*�� !�$���(�/������$"4����6��$#
 !�&�'�3����6�+�3*���� �$�� !*���6���� �2
$� �3���2� �+��8�����6����!+�� !�'�+�$#���2
�� !(� !�����!�"$!'!�0�����'0���6�����'���2
 �6�9L� /!��$#�����:��;�MB��E����$���@�M>����!6
�& �*�'(-�����$�<�'�+��!�� !�'�+��-�����#���2
'�3�����-������+�6����'�$�2�*$���$"4��! �2
.���6�9E����$#���!6#��HII:�
��������
��������%�% �����*!����&'��2

������6�+�*�'��/"'����&�'0��$!�"�����*!��"�
��6�+�+�� ���&��& ���'(+�EF)�XXIV#�XXV#
XXX#�XXXIV�������� !$� �!+�IV#�VI#�VIII��9F�'2
'���/���* �#��H�
J�G �&�'0���6���* �#��HI
J�F�'2
'���/#��HINJ�C������ !����#��HIIJ��'08����#����	 !# /J
G �&,'0�0��6��!�,��#�����#����	:J�����4�+!��!'�2
�!��(�&�$� 4������>�4��9��& ��������* �#����� /:J
	�����'���8������*!��"��9E��'���8���!(����#��HI	#
�HI
:J�
���� ���� ��2�������8���!(��! �!���2
��'0������+��!/'��!�9E����$#�>"8!�#�����J���2
 �$�� !*���6����#����	:J�����4�+"� !�& �*�'���(



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

: ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

7���� ��� F� ���� ��2�������8���!(� �4�+!� ����'0������ +��!/'��!� 9E����$#�>"8!�#� ����J� �� �$�2
� !*���6����#����	:����& �A���(+���/�K������ ��� ���02��$�+� �� �*������&'����!�����$��� !��2
������+!���$!J�-�K����"� !�'�+�$�<�� "�$��$!* !�!4�����K�G!'0��$��!(#���K�%� $�+!6��!(#�	�K
)$����� �*���2B !���!(#�
�K��� �$�� !*��!(#���K�F�//�����2>�.� ����!(#�N�K�)!&!*��2����2
'�<�!(#���K�� �$� �3���2� �+��8����!(#�I�K�F+�'(���!(#�H�K�B�/ ���<�!(J�*�K�+!���$"�� !��2
���*�$�<�� "�$�� �3�!4�����K�B����'!$���6#���K��+!����6#�	�K�?�$8����$���6#�
�K�C�&�(32
���6#���K�@����������6#�N�K�D��� �����6#���K��� �$�� !*���2B�/ ���<��6#�I�K���'�����6J�:�K
��8��#�$����� "4�&��� ���"�� !����� !�& �*�'���(�&'�����������'�/���6�$�+!���$!4� !&!��$�2
$�*�"4�� !����$���� ���02?�$8����$���+�A� #��!&!*�!(������$����8�!(����8!����#�?&�'(����+

→



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 0

&'���������!�&�$� 4���������*!+���!��! �"
&'�����������;��?+�*�!���>��E��7!�&�&�$�6�
9?+�*����* �#��H�N:J�N��� !$��!<�������&�'��$
 �*��<���B����+!�.�!/�� ���� ����J����&�� ���2
��8������*!��"���� !�& �*�'�����&'��������$
��8�!4�&� ���8���(����� !$� �!�IV���& ���'(
EF)�XXV���& ���'(+������'!�$K�!��$�XXIV�
��D� �!��"K��$"6�B���XXXIV��9C�/�*�$���* �#
�HH� !K$:�

@��������������
���� ������
�������2
*�'0�"��+!���$"�� !�����*�$�& �($'(-��(�&�2
 !���+�� ��������B����'!$���6�+!���$�� !��2
���*�$�4! !��� ������(� ����+���!8���6�&�'(
$���$� �2�!&!*��+��!& !$'����������*�����+E!'�
�+!����6�� !�����*�"6�+!���$��!4�*���(�$
&�'�3���'0��+�&�'���K���+E!'����!�� !��<�
��G!'0��$���6�����6� !�'�+�$�& ������$�-��*$�
�!+����"��!��+!'��#�$����� "4�&�'���� �<!2
��'0���������*��– 
���?�$8����$���6�� !����2
�*�"6�+!���$�4! !��� ������(��!�3���'!/"+
&�'�+����– N�*��+ ��+E!'���C�&�(3���6���@��2
��������6�+!���$"��!4�*(��(�$�� !*������6
�����&�'�3���'0�������!�!#����� !(��+������2
$� �2�!&!*����& ���� !�����)�!8���(�&�'(�$
�!&!*��6�����8!�����
K	N����NK
��+E!'#�$�$�2
���8��6�IK	��+E!'��@�& �*�'!4�D��� �����2
���+!���$!�&�'�� !�����$���$� �2$����8��+��!2
& !$'����������*��		�+E!'���!�-��2�!&!*��+!�2
��$!� !�&�'�3��!�B�'�".��!(�$&!*��!#�$�& �2
*�'!4����� �6�&�'�����3!���(�*��– 	N�+E!'��@
-3��+��!& !$'�����&�'�� !�����$��� �$�� !*2
���2B�/ ���<��+�+!���$�����– �I�*��	��+E!'�
@���'�����+�� !�����*��+�+!���$�#����� "6
& �*��!$'���� �+(���'!+�#��!/'-*������&�'�
 !�����$�-3��+��!& !$'���������
�*��	��+E!'#
!�����$����8������$��$'�����4! !��� ������(
�&���6�"+�&�'�+��������$����0-��
K�I�+E!'�

)��"� !�'�+�$��!�3��& �($'(-��(�$��!/'-2
*����+�&�'����'"��(3�������*�$�*�!'0����G!'02
��$��!(����!� !�'�+�$��!4�*���(�$�&�'�3���'02
��+�&�'�#��������$����0����� ���� !�����$���2
$� �2$����8��+��!& !$'����������*��	��+E!'�
%� $�+!6��!(����!� !�'�+�$�4! !��� �����2
�(�&�'�3���'0�"+�&�'�+������!8����+��IK

�
�+E!'��� !�������-��2�!&!*���)$����� �*���2
B !���!(����!�$���$� ��6�8!�����!4�*���(�$
&�'�#���!8���(����� ������'�/'-��(�$�& �*�2
'!4����– I�*��+ ���+E!'#�!�-3�!(�8!��0�K�$�&�2
'�3���'0��+�&�'�#��������$����0����� ���� !2
�����$���$� �2�!&!*��+��!& !$'��������I�*�
	��+E!'���� �$�� !*��!(����!� !�'�+�$�4! !�2
�� ������(��$���/ !�����$�-3��6�8!�������"
&�'����+��(���(������ �<!��'0�"4���!8���6
��&�'�3���'0�"+�$�-3��+��!& !$'����� ��
– ��*��+ 	��+E!'�#�$�<��� !'0��6�8!������!8���(
&�'(�$�� !��!-��$�$����8��+��!& !$'�������
– �I�*��+ ��+E!' #�!�$�������$� ��6�8!����&�'�
 !�����$���$� ��+��!& !$'���������� �<!��'02
�"4���!8���6� – 	��+E!' ��*��&�'�3���'0�"4
���+E!'���)!&!*��2����'�<�!(����!� !�'�+�$
4! !��� ������(���!8����+�&�'(�IK�I�+E!'�$
<��� !'0��6���-3��6�8!��(4����
K	��+E!'�$
��$� ��6��� �$� �3���2� �+��8����!(����!� !�2
'�+�$#��!�/� ��#��!�/�'0.�+���!8����+�&�'(
4! !��� ������(��!�-���	��+E!'�#�!�$���$� ��6
8!����&�'���&���6��������!8���(���'�/'-��(�$
& �*�'!4���K���+E!'��O��� !'0�!(�8!��0��+�2
��������'0���!��+!'�6#��������$����0����� "4
��<��� ���$�'�8�$!���(����	��*��
�����+��0.!2
���(�������*���N#�������I�*�����+E!'�

F�//�����2>�.� ����!(�.� ���!(����!� !�2
'�+�$�4! !��� ������(��� �<!��'0�"+�&�'�+
�������$����0-�*��– ���+E!'�$�<��� !'0��6�8!�2
��#�!�$��!&!*��6���$����8��6�8!��(4�&�'��&�'�2
3���'0���#�������!8�����$�� !��!���*���
+E!'�$
�!&!*��+���*�����+E!'�$�$����8��+��!& !$'�����

E�'�$!��$��!(�.�$�!(����!�$"*�'(���(�+!�2
��+!'0�"+����!8���(+�#����� "��*�����!-�
$����$�6�8!������KN
�+E!'��F��*�����(�����2
��*��+���� ���� !+��4! !��� ���-��(�/�'02
.�+��� !*����!+����������$����0�&�'(����2
3!���(���-��2�!&!*��*����!8���6��
K���+E!'#
!�����$� ��K�*����K�
�+E!'�

@�����'�<��2� �+��8�����6������ !�'�+�$
��!8�����&�'(���'�/'���(�$����� $!'���
K�I+E!'�
�!���$� ���!/'-*!-��(�*$��&�'�3���'0�"��!��2
+!'��#�$"�(���"��$���$� ��+��!& !$'������;*2
�!������4#����� !(� !�&�'�3��!�-3���#����2

A� #��!&!*�!(������$����8�!(����8!���������$��� !�����+�+!���$!4�� !4����*�"4�� !����$��#�-32
�!(��������$� �!(����8!����J���8��#�$����� "4�&��� ���"�� !����� !�& �*�'���(�&'�����������'�2
/���6�$��0�K�+!���$!4�� !�����*�$J�;�K�+!���$!4��!// �2!�� ������$��>�3� �8!����+�'�#�E� �2
*�A�����+�<�#�F+�'(����+�3�#�7�����&�'(����+�5�#���$�+� �� �*���+��#��!&!*�!(������$����82
�!(����8!����J�,�K��!�&'�A!*�� !�$���(�/������$"4����6��$�-3�!(���#�<��� !'0�!(���#���$� �!(
	��8!����J�=�K�E�'�$!��$���6�E�'�.���������'�<��2� �$� �3���6���2��.���.�$�"4����!4J�>�K
���!4� !�'�+�$J�/.�K�.� ���"4����!4J�//�K��/'!��0#�&�*�/�!(�&�� !�& �*�'���-�&'�����������'�2
/���6� &'�A!*��  !�$���(� /������$"4� ���6��$�� PKF�K� � !�� �����!'0�"6� �������8����6�.�$
P� ���KF+�'�����



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

; ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

�� ����(�&��+!���+!'0�"+���!8���(+�&�'(�*�
�I�+E!'��$�<��� !'0��6����8!���#�$��$�� �6�&�2
'�� !�����$��!&!*��+��!& !$'�����*��	��+E!'�
�!�-���&�'��& �*��!$'����<�&�8��6���/�'02
.�4�'��!'0�"4�!��+!'�6#��������$����0�����2

 "4���+��(���(�����
K�I�+E!'�$�<��� ���*�
�
�+E!'�$�&� ��� �6��6�8!������F�$� ����F�/2
/�����2>�.� �����6����"� !�'�+�$�$��!&!*2
��6�8!�����!/'-*!-��(�+��!�8�"��!��+!'��
&�'�3���'0�������!�!�*��	��+E!'�#�!�$�$����82

7��������!/'-*������� !$��!<�������&�'���8!���!����'�*�$!��6�+!�.�!/�� � ��� �����
���'�����$�+E!'����'�$�"���/���!8���(��+���!� ������



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 ,

��6�!��+!'���$"�(���"�$*�'0�� �$� �3���2
� �+��8�����6����"� !�'�+�$���&���3���"+
&�'�+���'"��(3�����$���� ���� !�'�+!�*����!2
8���6����+E!'�

;���$�"��&�'�3���(�& �+������6�+���*�2
���*'(�&��� ����(�� �4+� ��6�&'��������6�+�2
*�'�#�!��!�3���� ���� !���&! !+�� ��!<�(�+�2
*�'��&�* �/����&��!�"�$� !/��!4�9��& �����
��* �#����� !# /:���'(�$$�*!����� +!<����� !�2
& �*�'�����&'��������$���+&0-�� �/"'!���2
&�'0��$!�!��&�<�!'0��� !� !/��!��!(�*'(� !2
/��"��!�A��!4���$!(�& �� !++!�Spacemap�9F�!2
 ����������* �#�����:#�&����'0�������$�"+���2
*� 3!���+��! �#����� "��$$�*�'��0#�/"'����
���'����#�!���'!��/'!�����
��������
������%�7���'0�!�"�� �4+� ��6

&'��������6�+�*�'��& �*��!$'��"�$�$�*���4�+
 !�& �*�'���(�&'���������!�&�$� 4���������2
*!+���!#��'�/��!4��#���#���#�	���+���&�$� 4��2
����>�4�� ����	KI�#�8���&��$�'�'��$"($��0��
& ��'�*��0���+��������� ���� �"4�&'!��$��!
 !��"4��'�/��!4���+��6��� "�

F�&���!$'������ !����$� !�& �*�'���(�&'��2
���������'�/���6�&��$�'�'��$"($��0��/A����!2
����+� �������� !�'�8�(�*'(��� ���� �+��!2
/'��!�

;��/�������� !�& �*�'���(�&'�����������'�2
/���6�$��� ���� !4�����'0������+��!/'��!��'�2
*�-A���
������&'�������������
������
�
'�&

�����������
������%�;���$�"���� ���� "
�� ���02��$�+� �� �*������&'����!�K���%?
 $&@?A�3��&!�3 !�"���AB�(C& !�"
4'  �?
37� !&!��$�$�*�"4�� !����$#�!��!�3����3�?
$!%'�& !�"
4'  �3�� !4����*�"4�� !����$��!
&�$� 4���������*!+���!�K��+�-��&'�������
�#N���Q�+	#��!����'-8����+��!&!*�"4#�!�$�&�2
�'�*��6��� ���� ��-��2�!&!*������8!����$#��*�
&'��������&�$".��"�*���#N
K�#NN��Q�+	��+�
 ����	��

@�& �*�'!4�&� $"4�*$�4��� ���� �&��$��6
�'�/������+��6��� "�& ������$�-����!8���/2
 !��"����+�����(�&'�������#�& �8�+���'�8�2
��$���4� !�����*'(��!&!*��6�� �$!(�/����$��2
��8��6�� �$!(�-��8!���6��+�� ����	KI#�H���E !2
��<�6��!����� !�*�'!�($'(���(�� !����������2
�!'0�"6�.�$�P� ���KF+�'������F��'�/���6
&'������0��! !��!�������!8���'0���*���'�/�2
�"�����+�$��� ���02?�$8����$���+���?&�'(�2
���+�+!���$!4���*������+�$���$��� !�����+�+!�2
��$��& ���!'�8������"���$� �����'����'�2
$����� !*����!���!�=��4��'�/��!4�& ������$�2
�����!8���'0�"6���!8���&'��������Δρ = �#��÷
÷ �#�� �Q�+	�#�!��!��+�&'������0��! !��!���'���62
���*��&�$� 4������>�4�� ����H��

��#�%��'& !�"#�$  !�B�(C& !�"
4'  �?
37
�!// �2!�� ������$��!�&�$� 4���������*!2
+���!�4! !��� ���-��(�&'������0-��#����Q�+	

�+�� ����	�����%�1�D�& !�"#��4�(C& !�"�& �*2
��!$'��"�&� �*!+����&'������0-��#N
 #��#N���
�#N	K�#N���Q�+	�����$����$��������3�4�%5�?
%�1 !�"
4'  �3
� !�� �����!'0�"+��������2
8����+�.$�+�P� ���KF+�'������!�&�$� 4��2
�������*!+���!�*�'���(��!��!&!*��-#�+�����&'��2
��-��#N	K�#N���Q�+	�#���$����8��-#�/�'���&'��2
��-��#����Q�+	��8!�����+�� ����	#��������!'��
 !�& �*�'���(�&'�����������'�/���6�&��� ��!+
&��!�"$!��#�8�����'0���$�>�3� �8!����+���$
�!&!*��6�8!������$�+� �� �*������+!���$�$
�!/'-*!-��(�&�$".���"����!8���(�&'�����2
���*���'�/��"�����+#�!�$����!'0�"4�+!���$!4
�3�����'�/�������+������!8���(�& �/'�3!-�2
�(���&'���������� �3!-A�4��� ���� ��+�� ���
	KI#�����
(������
����������%���5$ ('3 !�"
4' ?

 �3
� !�����*�$�$�&'��������6�+�*�'��& �*2
��!$'����!�&�$� 4���������*!+���!�&� �*!+�
��&'������0-��#N	K�#N
��Q�+	��+�  ��� 	���F����+
��*��&�$� 4������>�4���+�  ��� 
KI�����'����
&'��������$"�(���"���/+� �*���!'0������$�'�2
8����+���!8���6����!&!*����!��'�/������+��+�
 ����
�������+�-����$� �2�!&!*�����!& !$'�2
���#�!��!�-��2�!&!*���� ���� "�& ������$���
�� ��'!(�!��+!'�(��������$����0-��#����Q�+	�

�4'& !�"
4'  �3
� !�����*�$�4! !��� �2
�����(�&'������0-��!�&�$� 4���������*!+��2
�!��#N�K�#NN��Q�+	#�& �8�+��&'��������&� �*
�! !��!������<��� !'0��6�8!����$���$� ��+��
-3��+��!& !$'���(4��+�� ����	����!��'�/���
���+��!������&'���������#����Q�+	�&�($'(-�2
�(�*$���!+����"���� ��'"��!��+!'��#������2
��$����0����� "4��$�'�8�$!���(���<��� ��*�
�#�
��Q�+	��+�� ����
���P! !��� � !�& �*�'�2
��(�&'���������!��'�/��������+�!�!'���8��
$� 4��+���'�-#��*��0�&'��������$�!��+!'�(4
$�� !��!-��*���#I���Q�+	��@���� ����G!'0��$2
���6����"� !�'�+�$�&'������0�$�=��6��� ����2
 ��&���3!���(�*���#NIK�#����Q�+	��+�� �������
E'�/3���!�����+��!��+!'���&�$".����6�&'��2
���������& ��'�3�$!-��(#�&'������0�&� �*�+!�2
��$!�$�� !��!���$�����$����$������/A�6��!$�2
��+���0-�ρ = f (VP)#��$�'�8�$!(�0���-�������#I

*���#H���Q�+	��+�� ����N����!�	���+�+!���$��*2
�� �*���$�&'��������+�����.�����&'�������
�#HN��Q�+	���!�/�'0.�6�8!���#�����!8���'0���
�+��0.�����&'���������!/'-*!���(�$���� ���
G!'0��$���6����"� !�'�+�$��+�� ��������;��2
/������0-�=�����+!���$!�($'(���(�8� �*�$!2
����8� ����!3*"������+��!& !$'���(�$�� !�2
�!��(�&'����������-������!&!*��



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

= ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

@�& �*�'!4�A�3��&!�3 !�5�
4'  �3'
� !2
�����*�$��+�� �����#�	���!/'-*!���(���!/�'02
����0���!8���6�&'��������&��'!�� !'���!�$��4
�'�/��!4��+�� ����	#��KI�#��!����'-8����+�� �2
�!����+#��!����� �+�&'��������$�� !��!-��$

��$� ��+��!& !$'���������#N
�*���#����Q�+	

�+�� ����
��
�!�&'��������-�4! !��� ���������B&C#?

 !�5�
4'  �3'
� !�����*�$#��8�$�*��#��+����$'�2
(�������� !�&�'�3�����+�3*��*$�+(����!+�

7����	��F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!�&�$� 4������� ���!''�8����������*!+���!�
��'�$�"���/���!8���(��+���!� ������



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 >

 !�'�+�$�K�%� $�+!6���6���)$����� �*���2
B !����6��+�� ��������@*�'0�$�����+!���$!��!2
/'-*!���(�8� �*�$!���� !��&'������"4����&2
'������"4��8!����$�����#N	�*���#�	��Q�+	��!�&�2
$� 4���������*!+���!���+�� ����	���G!���� !�2

& �*�'�����&'��������4! !��� ���*'(�$��6���'2
A��+!���$!#�$�& �*�'!4����� �6�&'��������$��2
 !��!-�����'�/���6�&���� +!'0��6��!$���+�2
���#���4 !�((�+��!�8����0���!��'�/����	���+
+!���$�& �*��!$'���&� �*!+����&'������0-

7����
��F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!��'�/�������+����'�$�"���/���!8���(
�+���!� ������



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

/. ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

�#HN��Q�+	�&��$��6�&'�A!*�#��!����'-8����+
� !6������8!���!��!���$� �2�!&!*�#��*�������2
 ����(�����!8���'0����&���3�����&'�������
�+�� ���������!�&�$� 4������>�4��$�& �*�'!4
+!���$!��&'��������*��	#����Q�+	��+����+����

-3����F�//�����2>�.� �����6����"� !�'�2
+�$��+�� ����I��

8��&� �& !�"
4'  �3
� !�����*�$#� !�*�2
'���"6�)$����� �*���2B !����6�����6� !�'�2
+�$��+�� ������#�8�����*�'���(�$�&'��������6

7�������F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!��'�/��������+����'�$�"���/���!8���(��+���!� ��� ��



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 //

+�*�'���!��&'�������-��!&!*��-��� !��&'��2
�����-�$����8��-�8!�����7!�����0�$���!8����
&'���������!�&�$� 4���������*!+���!�����!$2
'(����#�
��Q�+	��+�� ����	�#��!�&�$� 4������>�2
4��K��#����Q�+	��+�� ����I���@��!&!*��6�8!���

�&'������������� ����(���$�����!��!��!&!*#�& �2
8�+����'�����&'��������� ����� �$!�"�$*�'0
����-��2$�����K��$� �2�!&!*��@����8�!(�8!��0
+!���$!�& �*��!$'��!��!�&�$� 4���������*!2
+���!���&����(���6�&'������0-��#N���Q�+	� �

7����N��F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!��'�/��������+����'�$�"���/���!8���(��+���!� ��� ��



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

/- ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

��3��&'������0#��! !��!(����'�/���6�&��$��6
+�A��������+��6��� "#��+������!8���(#�/�'02
.����!���$� �2$��������)!&!*�!(�8!��0�+!���2
$!��&'�����!�$���$� �2�!&!*��6�8!����*���'�2
/��"�����+#�!��'�/3�#�$&'��0�*��&�$� 4�����

>�4�#�/�'���&'���"��&� �*"��!��+!-��-��2
$����8��-����8!��0�

@�& �*�'!4�9�5�%�& !�5�
4'  �3'
� !��2
���*�$�& �*��!$'��"�&� �*"��!�&�$� 4�����
���*!+���!���&'������0-��#N�K�#N���Q�+	�$�-32

7�������F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!��'�/����	���+����'�$�"���/���!8���(��+���!� ��� ��



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 /*

��6�8!�������#N	K�#N
��Q�+	�$���$� ��6��+�
 ����	�������$� �����B�'�".���6�$&!*��"�& �2
�����$����!��+!'�(�&�$".����6�&'��������*�
�#����Q�+	#����� !(�&�$".����6�&'������0-
& �($'(���(�*���'�/��"�����+��+�� ����� � ��F

�'�/���6� !�����0�$���!8���(4�&'����������2
$�'� ����(#����!��'�/��!4�����+�+!���$�& �*2
��!$'���&� �*!+�����*��!��$�6�&'������0-�&�
$��6�&'�A!*���#I���Q�+	��+�� ����N�#��!�	���+
K��#H
��Q�+	��+�� ���������!�&�$� 4������>�2

7��� I��F4�+!� !�& �*�'���(�&'���������Q�+	���!�&�$� 4������>�4�����'�$�"���/���!8���(��+���!� ��� ��



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

/: ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

4���!������&'��������	#�N��Q�+	�& ������$�-�
*$����/�'0.����/'!������&���3����6�&'����2
��0-�	#�
��Q�+	���+�� ����I��

%'������0�$���%�3�5%'1 !�?��<%�&�E!�4
4'  �3�
� !�����*�$�$! 0� ��������#�I�*���#N

�Q�+	��!�&�$� 4���������*!+���!��+�� ����	��
���+!'�(�&���3����6�&'���������#�I��Q�+	�#
 !�&�'�3���!(�$�<��� !'0��6�8!����+!���$!#
& ��'�3�$!���(�$�+�*�'��*��&�$� 4������>�2
4���� !���6����&��0-�$" !����'0������ �+�
 ����
KI���%� �*"��!�&�$� 4���������*!+��2
�!���&'������0-��#N
��Q�+	� !�&�'�3��"��!�-��2
�!&!*���� ���� "#��!����!'0��6���  ��� ���K
& ��+�A���$��������#N�K�#N���Q�+	��F��'�/�2
��6��/'!��0�/�'���&'���"4�&� �*� !�.� (��2
�(#��!��+!(�$��0�-��+!���$!#����!���� !�& �2
*�'�������4 !�(���(�*��&�$� 4������>�4��&�

$��+�� !� ������+��6��� "��F�$� �!(�8!��0�+!�2
��$!�& �*��!$'��!�/�'��������+��&'������(2
+��&� �*�

��(�& !�"
4'  �3
� !�����*�$�&����!8�2
��(+�&'���������!�&�$� 4���������*!+���!
+�3��� !�*�'��0��!��!&!*��-��#NIK�#����Q�+	�#
��$� ��-���$����8��-�8!�����#N�K�#N
��Q�+	�
�+�� ����	���G!���� !�& �*�'������!/'-*!���(
*���'�/�������+��+�� ��������)!��+�&��$��6�+�A2
��������+��6��� "�*��&�$� 4������>�4���8!2
�����+��(-��(� �'0-���&'������"���8!�����&�2
 �4�*(��$���������'0��� !��&'������"�#����!2
�/� ����+�� ����NKI��

�!��$�*������� !����$� �������#���+������
&'�����������'�/���6�$�+!���$!4�� !�����*�$
��*�$�*�!'0��#��!����'-8����+��� �$�� !*2
���2B�/ ���<���������$� ��6���$����8��6�8!�2
��6���'��������+!���$�$#��*���!/'-*!���(��4�2
3���0���+�����(�&'�����������'�/���6����&�2
$� 4���������*!+���!���*�����+��! !��!���
&'���������������$��������������� ����(���'�2
$�6�� !*�������E'�/3��&'������0��! !��!���&�
�� +!'0��+���!�����ρ = f (VP)��%�*��� +!'0�"+
&���+!���(� !�& �*�'����#�����$����$�-A��
�/A�6���  �'(<�����6��!$���+�����ρ = f (VP)
*'(�� ���!''�8����4�&� �*#���& ��=��+�*'(��*�$2
'��$� ���(�+�*�'0�����&�'(��!/'-*����+����
� �/����(�$$�*�����&�& !$����%'��������+!�2
��$�$���&�$� 4������4� �.����  �'� �-����*!�2
�"+����&'������(4�&�����'���8����+�*!��"+
�! �"�&'����������M;��?+�*�!���>�ME��7!�&�2
&�$�6��9?+�*����* �#��H�N:�
�������
������	
����������
�������#

 !�&�'�3���!(�+�3*���� �$�� !*���6���� �2
$� �3���2� �+��8�����6����!+�� !�'�+�$)
4!2
 !��� ������(�&�$".����6�&'������0-�&� �*
�!�&�$� 4���������*!+���!�$�-3��6�8!���
�#����Q�+	���+�� ����	���% ��& �/'�3������
F�//�����2>�.� �����6������ !�'�+�$�&'��2
�������+��0.!-��(�*���#NHK�#N���Q�+	������$�2
 ���������&� �*"� !��&'�����"��#N�K�#N	��Q�+	��
�'(�&� �*�-3��6�8!����4! !��� �����!8���/2
 !�������+�������&'���������!��'�/��!4�N#��N#
��#�	��+�����*�$�*�!'0�"+�� !*�����+�*'(��!32
*������'!����'�/����������� $!'!#�!��!�3���!'�2
8�����������'�$"+�� !*�����+��! !��!��(�&'��2
���������'�/���6� ��������@���$� ��6�8!������ ��2
�� "���$� ����F�//�����2>�.� �����6����"
 !�'�+�$���!�3���8���"�$�+�*�'����!8���/ !�2
�"����+�����(�&'�����������'�/���6#�����!�* �2
��4��'�/��!4�K��#���#��I#�	���+��+�� ���������@
���� $!'���'�/������&�$� 4���������*!+���!
*������+�&� �*"�$�-3��6�8!����&'�A!*���&2
'�����"�&��� !$����-�����$� ��6#�!�$����� 2
$!'����K����+#��!�/� ��#��&'���������!/'-2

7����H����+�������&'�����������'�/���6�$�+!���$!4
 !&!��$�$�*�"4�� !����$��� ���02��$�+� �� �*2
������&'����!�����$��� !�����+�+!���$��� !4���2
�*�"4�� !����$��7!�&�'�3�������8����+���!� ������

7����������+�������&'�����������'�/���6�$�+!���2
$!4� �!// �2!�� ������$�� 7!�&�'�3����� ��8��� �+�
�!� ������



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 /0

*!���(��!���$� ���+�� ����	KN����!��'�/���
	���+��+�� �������&'������0�&����&������+��02
.!���(���-�!��!���$� �����#HN�*���#H���Q�+	�#�!
�!�&�$� 4������>�4���+�� ����I�#��!�/� ��#��$�2
'�8�$!���(�$���+�3���!& !$'��������	#���*�
	#�I��Q�+	��
*�����
����%���(�3'&�3 !'C�.�$�!(���2

�!���&�$� 4���������*!+���!�& �*��!$'��!���2
��$�"+��&� �*!+����&'������0-��#I�K�#I	�Q�+	#
8�����!8���'0���& �$".!���&'������0��� �3!2
-A�4������ ���� #���=�!� !�����0���4 !�(���(
&��$��+�� !� ������+��6��� "����&�$� 4�����
���*!+���!�*��&�$� 4������>�4�� �+� ���	KI��

%'������0�&� �*#��'!�!-A�4����$�-�8!��0
���"#����'�/���6��$�'�8�$!���(�����#N�����#I�K
�#I���Q�+	��!�&�$� 4���������*!+���!��+�� ��� 	�
*���#H�K�#H
�Q�+	��!����+��+� ��� N����������$2
����$�����&'������0��$�'�8�$!���(�$�& �&�$� 42
������+��'���K������*�����+�+� ��� 	K����F��'�2

/���6�� !*�����&'���������+��0.!���(#��*�!2
������!���'�8!���(��������*��4��� ���� �$&'��0
*��&�$� 4������>�4���@��'�/����6�8!�������"
 !�& ��� !�����'�6�&�$".����6�&'����������2
 �+!���6�!(��+��0�������!8����+�����!�� �$'�

7����������+�������&'�����������'�/���6�$�+!���$!4�� !�����*�$�
7!�&�'�3�������8����+���!� ������

7����������+�������&'�����������'�/���6��!�&'�2
A!*�� !�$���(�/������$"4����6��$��7!�&�'�3����
��8����+���!� ������



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

/; ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

	#�
���	#����Q�+	��!�&�*�.$����!��$�*����!�� !2
����#�$���$� ��6�8!�������"� ��� �	#�� �$!(�/�#
+�3*��G!'0��$���6���)$����� �*���2B !����6
���!+�� !�'�+�$�&'��������&���3��"�&��� !$2
����-���<��� !'0��6���-3��6����8!��(+���+�
 �����	��

%� �*"��&5$(�E!�?�%�3�%�# !�"
F�3&�"
��&7��+�-��&'������0��!�&�$� 4���������*!2
+���!��#N�K�#N
��Q�+	�����*�'0�"+����'!+��&�2
$".����6�&'���������#NIK�#����Q�+	���!�-��
��$�<��� �����"��+�� ����	���F��'�/���6�&'��2
����0���+��(���(�� !*������#�*�����!(��!��'�2
/��������+���!8���6��#INK�#II��Q�+	�$�-3��6
��<��� !'0��6�8!��(4����#I
K�#HI��Q�+	��!���2
$� ���+� ��� N���F�$� ����F�//�����2>�.� ��2
���6����"� !�'�+�$�*��F+�'(����6�.� ����6
���"����'�/��"��N��+�&'�A!*0�*�'���(��!�*$�
8!����K��!&!*��-#�/�'���&'����-#���$����8��-#
+�����&'����-��7!�����0�$���!8���(4�&'����2
������4 !�(���(�*��&�$� 4������>�4���+�� ���I��
�!��$�*����!�� !����� !�& �*�'���(�&'����2
�������'�/���6#��!&!*�!(�8!��0�&��4! !��� �� !�2
& �*�'���(�&'��������&�*�/�!���$� ��6�8!���
�/'!���� !�& ��� !����(�/������$"4����6��$
�+�� �����	�������$� �����F+�'(����6����"� !�2
'�+�$�������*��	���+�& ������$�����/'!��0�&�2
$".����6�&'�������#����� !(��!�&�$� 4�����
>�4���������� ����(��+�� ����I���@�=��6�8!�2
�������'�<��2� �$� �3���6�.�$��6����"��!2
/'-*!-��(���!8���&'��������$��*��4���'!4��!
�'�/��!4��#�N#����������+#�$�* ���4�K��!��#�����
����+�

G!��+��/ !��+#�+�3����*�'!�0�$"$�*�����+#
8���E�'�$!��$��!(�.�$�!(����!�/�'����*�� �*2
�!�$�&'��������+�����.����#�!�����'�<��2� �2
$� �3��!(�B�/ ���<��6#�F�//�����2>�.� ��2
���6���F+�'(����6�.� ���"+�����!+�� !�'�2
+�$� !�*�'��!��!������'0���8!���6#�$����� "4
&'������0���+��(���(��!��&��&'�A!*�#��!�����
�'�/���6�

+���
�������%�@������"� !�'�+�$�K�G!'02
��$��!(#�)$����� �*���2B !���!(#��� �$�� !*2
��!(#�)!&!*��2����'�<�!(���� �$� �3���2� �2
+��8����!(�� �+��%� $�+!6���6��$�&'������2
��6�+�*�'���!�&�$� 4���������*!+���!�& �*2
��!$'��"� !��&'������"+��&� �*!+���#N�K
�#N	��Q�+	��&��� !$����-���&'������0-�����*2
��4��� ���� ��+�� ����	���F��'�/���6�&'�����2
���$� !� "$�"4��! �.���(4�$�*�����/(�&�2 !�2
��+�� �����
��

�'(@&�3 !'C����!� !�'�+�$��!�&�$� 4���2
������*!+���!�4! !��� ������(�&� �+�3!-2
A�+��(��8!���!+��&�$".����6���&���3����6
&'�������#����� !(���+��(���(�$�& �*�'!4��#N�K
�#NI��Q�+	��+�� ����	����!���������'0����&���62
��+�������#N
��Q�+	�$"*�'(-��(�*$!��8!���!#
$����� "4�&'��������&�$".!-��(�*���#NI��Q�+	

�!�-��2�!&!*�����"�$� !6��������!��!�����$� 2
��6�8!��0-�E�'�$!��$���6�.�$��6����"���*�
�#����Q�+	�$�+�������8'�����(���)$����� �*���2
B !����6�����6� !�'�+�$��F��'�/���6�&'������2
�"��4! !��� ���������+��(-��(��+�� �����
��
@��!+����"4�'��!'0�"4�!��+!'�(4#� !�&�'�2
3���"4��!�-��2�!&!*���!��'�/�������+#�&'��2
�������+��0.!-��(�����#�I�*���#NI��Q�+	�$���2
$� �2$����8��+��!& !$'�����*��&� ���8���(
��%� $�+!6���6�����6� !�'�+�$��+�� �����#��
��
%��'��&� ���8���(�&'������0����$!�$�� !��!2
���*���#����Q�+	��G!����3�� !�& �*�'�����&'��2
��������4 !�(���(����!�����+��+�� ��������;*2
�!������'�/��"�����+��+�� ����N ��'��!'0�"�
!��+!'����!�-��2�!&!*���������$�-�#�!���!8�2
����&'����������4 !�(���(��!�=��+�& �+�3��2
������"�$".��8�+��#H�K�#H���Q�+	���!�=��+�3�
� ��������$� �2$�������&'���������+��0.!-�2
�(�*���#I
K�#I���Q�+	���!�	���+��+�� ���������2
�!�4! !��� ������(�&'������0-��#H���Q�+	�#���2
�� !(���'�3�(���(��8!���!+�� !��&'������(�*�
�#H���Q�+	�

�!�� !������+� ��� �
��$�*��#�8���&'������0
$���$� ��6�8!�������"�� �$!(�/ ��*���'�/��"
���+�/�'0.�#�8�+�$�<��� !'0��6���-3��6�8!�2
�(4�� �$"��-���*#�����$����$�����#��'�/3���!2
/'-*!���(��/ !��!(��!$���+���0�

��%3�4'" !'C����!� !�'�+�$��!�&�$� 4��2
�������*!+���!�& �*��!$'��!�&��� �6�+��!�2
��6�&'�������#���!8��������� �6���'�/'���(���
�#NN��Q�+	�$� !6��������!��!���B�/ ���<��6���2
��6� !�'�+�$�*���#�I��Q�+	��!����-��2$����8��6
�� !�����+�  ��� 	�������'�/��"�����+�4! !��� 
 !�& �*�'���(�&'��������$*�'0����"������+�2
�(���(��+�� ����N���E'�/3��$*�'0����"�&'�����2
�����+��(-��(�����!8���'0���$����� $!'���#IIK
�#IN��Q�+	���!��'�/����	���+���4 !�(���(��&2
'���������!�-��2$��������#HI��Q�+	����&'!$�"+

7�����	����+�������&'�����������'�/���6�$�.�$�"4
���!4��7!�&�'�3�������8����+���!� ������



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 /,

�+��0.����+�$���$� �2�!&!*��+��!& !$'����
*���#HN��Q�+	��+�� ���������!�>�4��$�G!'0��$2
���6���%� $�+!6���6����!4� !�'�+�$�&'����2
����$"������������$����$�-����!8���(+��� �2
+!���6��6��+�����+�� ����I#��
��

�'(��3�&�5�%�1 !�?�%'2 !�"����"� !�'�2
+�$��!����*!+�����4! !��� ����+��0.����
&'��������*���#N���Q�+	��!�� �4��8!���!4��-32
����B�/ ���<��6�.� ����6����"#�$� !6����&�2
 ���8���(���F�//�����2>�.� �����6�.� ��2
��6�����6���G!'0��$���6�����6� !�'�+�$��+�
 �����#�	#��
���@�& �+�3���!4�+�3*��&���3��2
�"+���8!���!+��&'������0�$�� !��!���*���#N
K
�#N���Q�+	��G!��6�4! !��� � !�& �*�'���(�&'��2
��������4 !�(���(�*���'�/��"�����+��+�  ��� N��
�!�=��+�� ����+!���+!'0�!(�&'������0��#II�Q�+	�
����� ����(�$���'��&� ���8���(���F�//�����2
>�.� �����6�.� ����6�����6��+�� �����#�N��
����$� �2�!&!*����-��2$����������&� ���8���(
$�& �*�'!4����"�&'������0�&'!$���&���3!��2
�(�*���#I
��Q�+	��E'�/3���!��6�4! !��� � !�2
& �*�'���(�&'����������4 !�(���(��+�� �������
�!�&�$� 4������>�4��$���'��&� ���8���(���F�/2
/�����2>�.� �����6�����6� !�'�+�$�&'����2
����+!���+!'0�"�	#�N��Q�+	�#�!���&� ��� ��
���3!-��(�*��	#�
��!���$� �2�!&!*����	#����Q�+	

�!�-��2$��������+�� ����I��
��%�3�5%'1 !'C����!� !�'�+�$��!�&�$� 42

��������*!+���!�4! !��� ������(���/+� �*�2
��!'0�"+��!& !$'����+����'���6�&'�������
�+�� ����	����'(�-3��6����8!����*��B�/ ���<2
��6�.� ����6����"���!�����+�& ��� !���$�����2

�� ����(���!8���'0�"6�� !*������! !��!��(
&'��������$�$����8��+��!& !$'���������#N��*�
�#NI��Q�+	��F�$� ����B�/ ���<��6�.� ����6���2
�"��+����+�����!��+!'�(��������6�&'������0-
*���#�I��Q�+	�#����� !(��!/'-*!���(�*���'�/�2
�"�����+��+�� �����
���F�$� ����=��6�!��+!'��
���!�4! !��� ������(�&����(���6�&'������0-
�#N���Q�+	���F�$� ����F�//�����2>�.� �����6
.� ����6����"�& ������$�����!+����!(�!��+!2
'�(�&�$".����6�&'��������*���#NI��Q�+	���
*!'0.���!���$� �K�!��+!'�(�&���3����6�&'��2
�����#�& �� �8���!(���B�'�".���6�$&!*���#
$����� �6�&'������0���&�$� 4������$�+�*�'�
�#
���Q�+	��+�� ����	���F��'�/���6��!& !$'����
���'���6�&'����������+��(���(��G!�#��!��'�/�2
������+�&�($'(���(���/+� �*���!'0���$"�(��2
�!(�!��+!'�(�&���3����6�&'���������#N� �Q�+	�
$� !6����B�/ ���<��6�.� ����6����"��+� ���
��
F�$� ����B�'�".���6�$&!*��"��!�=��6��'�/�2
����!/'-*!���(�!��+!'�(�&�$".����6�&'��2
������$�<��� ��&'������0�*�����!�����!8���(
�#����Q�+	�#����� !(�& ��'�3�$!���(���&�$� 42
�������+� ���	���� !�.� (���(�����+��+� ���
��
% ��& �/'�3�������� !��<������@����!�4! !�2
�� ������(���/+� �*���!'0�"+� !�&�'�3���2
�+����'���6�&'�����������&'�������+���$����2
�����8!�����&� ���8���(���F�//�����2>�.� ��2
���6�.� ����6�����6�4! !��� ������(������6
&'������0-��#N� �Q�+	���+�  ��� 
����!��'�/���
����+�&'������0�$�� !��!���$���$� ��+���-3��+
�!& !$'���(4����F�//�����2>�.� �����6�.�2
 ����6����"#�!�$�+�����&� ���8���(�=��4�*$�4

7�����
����+�������&'�����������'�/���6�$����!4� !�'�+�$�
7!�&�'�3�������8����+���!� ������



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

/= ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

��������� ����(����!(�&�'��!#�$����� �6�&'��2
�������$�'�8�$!-��(�*���#����Q�+	��+�� �������
�!��'�/��������+�$"*�'(-��(�� ���8!���!���2
+�����(�&'��������$*�'0����"��-3�"6�����$� 2
�"6�4! !��� ���-��(� !��&'�������+�$��!& !$2
'�����F�//�����2>�.� �����6�.� ����6����"
����#IN�*���#I��Q�+	#�!�$���'��&� ���8���(�K����2
3����+�*���#�I��Q�+	��+�� ����N���G!���� !�& �2
*�'�����&'��������$�& �*�'!4� !�'�+��6����"
��4 !�(���(�*��&�$� 4������>�4���+�� ����I��

@��'B'1&�?�&5$(�E!�"������ !�'�+�$��+�
 ��� �����8��#�$����� "4�&��� ���"�� !����� !�2
& �*�'���(�&'�����������'�/���6#� !�&�'�3�2
�"�-3����F�//�����2>�.� �����6����"� !�2
'�+�$��7!�& �*�'�����&'��������$���4��*��!2
��$����+�� �����
�#�8����$�*���'0��$�����/��*2
�� �*������)!&!*��2����'�<��6����"� !�'�+�$�

�%�3�%�# !�?�%�4�&�$5 !'C����!� !�'�2
+�$�4! !��� ������(�*���'�/��"���K����+��*��2
��8�"+� !�& �*�'����+�&'�����������'�/���6
&��$��6�&'�A!*�����"��E'�/3��$���8�!4#� !�2
&�'�3���"4�-3����.� ����6�F�//�����2>�2
.� �����6����"� !�'�+�$�� �$"��-���*�#� !�2
& �*�'�����&'���������*��!��$�#������!8���(
�*��0�/�'0.���F�$� ����� �$!(�/���!/'-*!��2
�(��+��0.�����&'�������#�$�=��6�8!�������!
 !��&'�����!��+�� �����
��

�$<<�2 !�?��F�%�& !'C�.� ���!(����!
 !�'�+�$�$�& �*�'!4�����'0������+��!/'��!�4!2
 !��� ������(��/A�+��$�'�8����+�&'�������
&� �*�$��!&!*��+��!& !$'����#��!����'-8���2
�+��� ���02��$�+� �� �*������&'����!#�$�& �2
*�'!4����� ����&'������0�&� �*�&���3��!�&�
$��+�� !� ������+��6��� "���!���  ��� �����2
��'�<��2� �$� �3���6�.�$��6����"�&� �*"
$*�'0�.� ����6����"� !�'�+�$�&��$��+�� !�2
 �����&'�����"�

@���<%�&�E!�"�.� ����6������ !�'�+�$�$
& �&�$� 4�����"4��'�(4��!��!&!*����$������
&'������0�&� �*�$�� !��!��#�!�$��'�/����6�8!�2
��#��!�/� ��#�&���3!���(�

@��4�(C& !�"�.� ����6������+!���+!'0���
�&'��������&��$��+�� !� �����!/'-*!���(�$��!2
&!*��6�8!��������'�<��2� �$� �3���6�.�$��6
���"�����!&!*�����'�/��"�����+�����$���������
����&'��������&� �*�&���3��"��+�� ����	KI��

�!��$�*������� !����$� �������#� !�& �*�2
'�����&'�����������'�/���6�$�F�//�����2>�.�2
 �����6���B�/ ���<��6�.� ���"4����!4� !�'�2
+�$� !�����&���/����� ��"����� !�� �����!'02
������������8�������.$!�P� ���KF+�'�����
���!&!*��� �$!(�/��&'������0�$".�#���$������
� �$!(�*��K���3���G�8��#����� "���!4�*(��(
�!�&'�A!*�� !�& ��� !����(�/������$"4����62
��$#�&�� !�& �*�'���-�&'�����������'�/���6
�!��+!-��&�'�3�����+�3*����+���@�F+�'(�2
���6�.� ����6��������8���� !����$#� !�&�'�2
3���"��&���/����� ��"����� !�� �����!'0��2
����������8�������.$!�P� ���KF+�'����#�&�2
&!*!-��$�&� ���8����������!+�� !�'�+�$��+�
 ���������� !����� !�& �*�'���(�&'���������
�'�/���6�&�*�/�"��+�� ��������

B�'���*��!'0����� ������.� ���"4����� !�2
'�+�$� !��+�� ����$� !/����9F�! ����������* �#
����:�
$�����%��������'0���6�+��!/'���&�� ���'02

�!�!+�&'�����������+�*�'� �$!��(�8�����*�2
'���(��!��!&!*��-���$����8��-�8!����&��.$�
P� ���KF+�'�������!&!*�!(�8!��0�& �*��!$2
'��!�&'���"+��&� �*!+��&��$��+�� !� ������+2
��6��� "#�!�$����8�!(�K�/�'���'����+��

���)�+�!(��� !�� !�����*�"4��� ���� ���2
��'0������+��!/'��!��� ���02?�$8����$�����#
?&�'(�������+!���$�$� !&!��$�$�*�"4�� !2
����$�����$��� !��������+!���$!�� !4����*2
�"4�� !����$�� !�*�'��!��!�*$!��'�(������!82
��+�&'���������!��'�/�������������+��$�$� 42
��+��'����!'��!-���'!/�&'���"��&� �*"��#N�
�#N����Q�+	 #�!�$���3��+�K��&'������"��*�
�#II��#H����Q�+	��3��&�*�'����6� !�*�'!�

	��)�+�!(��� !��� ���02��$�+� �� �*���2
���&'����!� !�*�'��!�&��'!�� !'���!�*$��8!�2

7����������+�������&'�����������'�/���6�$�.� ���"4����!4� !�'�+�$�
7!�&�'�3�������8����+���!� ������



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 />

�����!&!*��-���$����8��-����+�������&'����2
����&� �*�$��/��4�8!��(4�*���'�/��"�����+��+�2
��� !�'�8�"6�4! !��� ��$�$����8��6�8!����& �2
�����$�-��� ����!8�!��!��'�/��!4��#���������+#
!�$��!&!*��6�K���'0����!��'�/��������+�


����+�������&'�����������'�/���6�$�+!���2
$!4�� !�����*�$�B����'!$���+#��+!����+#�?�$2
8����$���+#�C�&�(3���+#�@����������+#�D�2
�� �����+#��� �$�� !*���2B�/ ���<��+�����2
'�����+���+������*�$�*�!'0�"6�4! !��� ��;*2
�!���*���'�/��"�����+�+�3����& �*�'��0��/2
A����!����+� ������$�B����'!$���+���?�$8��2
��$���+#��� �$�� !*���2B�/ ���<��+���$����82
��6�8!������'�������#�-3��6�8!�����+!����2
������!&!*��6�8!����@��� ����������+!���$�$�

���>�3� �8!����6�+!���$��!// �2!�� ��2
����$�& ��'�3�$!���(�*���'�/��"�����+�&�$"2
.����6�&'������0-#�!�&'�����������!'0�"4�+!�2
��$�$��!// �2!�� ������$��3�����'�/�������+

� !$��$!-��(���&'������0-�$+�A!-A�4�&� �*�
N��E�'�$!��$��!(�.�$�!(����!�&��� !$����-

������'�<��2� �$� �3���6�/�'����*�� �*�!
��4! !��� ������(�&�$".����6�&'������0-�&�
$��+�� !� ������+��6��� "��@�& �*�'!4�����2
'�<��2� �$� �3���6�.�$��6����"�&'������0
�!�3��&�$".���!(�&��$��+�� !� ���#�4��(���2
���'0�����3��&'��������E�'�$!��$���6�.�$��6
���"��B�/ ���<��6#�F�//�����2>�.� �����6��
F+�'(����6�.� ���"+�����!+�� !�'�+�$�=�!
.�$�!(����!� !�*�'��!��!������'0����8!����$#
$����� "4�&'������0���+��(���(���*�$�*�!'02
����!��&��&'�A!*�#��!�������'�/���6�

���%'�A!*0� !�$���(�/������$"4����6��$�&�
&'��������*�'���(��!�� ��8!�����-3��-#�<���2
 !'0��-�����$� ��-#����� "�� !�'�8!-��(�&�
4! !��� �� !�& �*�'���(�&'�����������'�/���6�
E !��<!+��*�'���(�($'(-��(�B�/ ���<�!(���F�/2
/�����2>�.� ����!(�.� ���"�����"� !�'�+�$�

,�����
��������

���(�5��� !'C��! �!�*���+/ �6���4��/ !��$!��6
�� !��������A��!����+&'�����! ��RE��'���(
��+��!''�����(��� !��������A��!S��� � � ��� ����
%�*� �*����M%��L� /!�!#���MT��@�'�*��!�����$�
>������ �FF7#� �HI
�

���(�5��� !'C��! �!�� ���!''�8�����������$!��(
�� !��������A��!��� � ��� �����%�*� �*����M%��L� 2
/!�!�����$��>�������FF7#��HI	�

��&2�3
��6��+
� '"
8�6���G����������8��������2
�'�*�$!��(� !�'�+�$������'�*� �$!���6���2
 "�����$���!����*�+�!���HII���	����

��&2�3
��6��+
�7�'!
��68��E��*��!+�8������ !�2
$���������'0������+��!/'��!��� !��������A�2
�!�&�����'���2�������8����+��������������2
8����+�*!��"+���������
#$%&��������G� 		��U	�
F�� ���K��I�

�(@��&!�
��68��F�� ����!(�+�*�'0���+��6��� "
��$� 4�$�+!������� �$�� !*������/'��!���2
 !��������A��!�&��*!��"+�EF)�& ���'��B!2
/!��!K%(��4!������D� �!��"K��$"6�B����
�������
#$%&�����	M!��G������U�N��F��	�K
	�

�(@��&!�
��68��F� ��������+��6��� "���$� 4�$
+!������� �$�� !*������/'��!��� !�������
A��!�&��*!��"+�EF)�+�*�'0�B!/!��!K%(��2
4!��������B�
���
�!%'G&������	M/��U����F�����K
��N�

��%�3�5%'1 !�"� �*�"6� !6����E'�/�������� �2
������G����������8����6�!�!'����>���� �32
*���(� �*�"4�&�'���"4�����&!�+"4��%�*� �*�
@�M���F�! �������#�;�MB��E����$!�����$��% !��"�
'�*"#����	��������

�$B%��&!�
��6	�+
�'!'%�&!�
��6��+
�2'%� 2�&!�
8�6��+
��5� 2'�3'
��68��G �4+� �!(�&'�������!(�+�2
*�'0���+��6��� "���$� 4��6�+!���������'02
������+��!/'��!��� !��������A��!���������
#$%&�
����M!��G���H��U����F����K
��

�$B%��&!�
��6	�+
�'!'%�&!�
��6��+
�2'%� 2�&!�
8�6��+
��5� 2'�3'
��68��G �4+� �!(�&'�������!(�+�2
*�'0���+��6��� "���$� 4��6�+!������� !��2
������A��!���������
#$%&������M/��G���H��U���
F�� 	K���

��<�1�3
��6��+
��%��&
8�6��+
�$%2&7"
��6��+
��%?
&�"��!
��6��+
�'&!%'2�3
��6��+
��!�(�&!�
��6��
%�� ���� ����"��+�*�'����+��6��� "�<��� !'02
��6�8!������ !��������A��!������������
#$%&�
�HH�M!��G������U�
��F���	K���

��<�1�3
��6��+
��%��&
8�6��+
�$%2&7"
��6��+
��%?
&�"��!
��6��+
�'&!%'2�3
��6��+
��!�(�&!�
��6��
%�� ���� ����"��+�*�'����+��6��� "�<��� !'02
��6�8!������ !��������A��!������������
#$%&�
�HH�M/��G������U����F��	�K	��

��<�1�3
��6��+
��%��&
8�6��+
�$%2&7"
��6��+
��%?
&�"��!
��6��+
�'&!%'2�3
��6��+
��!�(�&!�
��6��
%�� ���� ����"��+�*�'����+��6��� "�<��� !'02
��6�8!������ !��������A��!��	���������
#$%&�
�HH�M$��G������U�N��F���
K���

��2� ��%'�O��� !'0��6���@����8��6�V$ �&"�
E��� !$� �"�IV#�VI#�VIII��E'�� �*����M@��D�����$�
���$���!����*�+�!#��HII��������

��((�5$<
8�6���C������ !��� !��"�����$���!���
*�+�!+
�HIN���I	���



8�6��
����������+
��6	�
��������+
��6��
��������+
��6��
��89����+
��68�
��������8�

-. ��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0

��((�5$<
8�6��+
9�!$&�3
��68�+
�%�B�(@ !�"
��6��+
�'(H#&'C
��6��+
��&2�3'C
��6��
E'�/�����
�� �2
������� !��������A��!�&����6�+�8����+�*!�2
�"+��@�������2%��&��
��4&�"
!�%7
�
3�%I&�"
4'&2��
B�
1'&&74
 �" 4��� !�I
�  (�1�3'&�"�
���$���!����*�+�!#��H�
��F��
�K���

�2'%� 2�&!�
8�6��+
�$B%��&!�
��6	�+
�'!'%�&!�
��6��+
��5� 2'�3'
��68�+
�'3��&!�
��6���%'�������!(
���*�� �*����0��� "�$*�'0�.� ���"4����� !�2
'�+�$��� !��������A��!��
���& �$���2����<2
��6�$&!*��"���������
#$%&��������G��	
��U�N�
F�� ��	K�	��

�2'%� 2�&!�
8�6��+
A'%7B'&�3
8�6��+
�'3��&!�
��6��+
��5� 2'�3'
��68�+
�'!'%�&!�
��6��+
�$B%��&!�
��6	�
;/�!$��+!���� �$!���6����� !���$��6��/ !2
/������������8����4����/ !3���6����'���8��2
��4����������8����4��/W����$���������
#$%&�
������G��		��U����X���
KN��

�%�B�(@ !�"
��6��+
�3'�$!
��6��+
�%�B�(@ !'C
8�6��
;��/����������6�+�8����6� !��'�����������+2
��6��� "��� �$�� !*������/'��!���������
#$%&�
�HI
��G��N��U�	��F��IIKH
�

-./.0.12.3

YZ[\[]^_`\�a`b�[c�deZ�fgZ_`ahg^`i�g[_jk�[c�deZ
ljg`^i^`i�ke^Z\m��nZd�[c�_`gmk�RYZ[\[]o�`im�pZ2
d`\\[]Zio�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\mS����������������
qmk�r�Mf��ne_eZgh`j#�s�Mt��u[\[m^i��v^Zw��p^i^2
kdgo�[c�YZ[\[]o�[c�deZ�lnnx#��HI
�^i�xykk^`i��

YZ[\[]^_`\�a`b�[c�deZ�_gokd`\\^iZ�h`kZaZid�[c�deZ
ljg ^̀i^̀ i�ke^Z\m�������������limZg��qm��r�Mf��ne_eZg2

4.13567
8.6.09:.1.567
9/
68.
;<068=3
20>36
9/
68.
?1:>@
A.:<B@92C
9/
68.
DC0<515<1
E85.@F
<2290F51:
69
68.
F<6<
9/
680..&F5A.13591<@

:0<G567
A9F.@51:

©©©©©
#��$��%&'()*&+,-)��.��/'��012(3+,-)��$��4��5'-'(+,-)�
6��%��%'789+,-)��:��#��;+<)*&'=+7'��� !"

z__[gm^i]�d[�deZ�m`d`�[c�degZZ2m^aZik^[i`\�mZik^do�a[mZ\^i]�̀ d�deZ�k_`\Z�� � ��� ����deZ�bZ2
_y\^`g^do�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�kdgy_dygZ�[c�deZ�v[gkyi2r[w[a^g][g[m�b\yd[i�̀ im�r[w[yjg`^ij`
a`kk^c�e`k�hZZi�c[yim�̀ k�|Z\\�̀ k�mZik^do�m^kdg^hyd^[i�ho�mZbde�̀ im�\`dZg`\�̂ i�]g`i^d[^m�a`kk^ck�[c
]`hhg[2`i[gde[k^dZk�[c�deZ�}i]y\�aZ]`h\[_j�|ZgZ�]^wZi�̂ i�mZd`^\��sZik^do�_e`i]Z�|^de^i�deZ�\^2
a^dk�[c�kydygZ�̀ im�c`y\d�~[iZk�e`k�hZZi�dg`_Zm#�deZ^g�_[ab`g`d^wZ�_e`g`_dZg^kd^_k�e`k�hZZi�]^wZi�
H.7
I90F3#�}i]y\�aZ]`h\[_j#�mZik^do#�deZ�q`gde{k�_gykd#� \yd[#�c`y\d�~[iZk#�kydygZ�~[iZk�

�%�BJ(@ @!�"
��6��+
��B�(H!
��68�+
�%�BJ(@ @!'
8�6��
;��/'�$���,� ��&�*,'����6�+,8��4�.$�*�����6
����+�,6��� ,��, �$�� !*�0����� �*����� !6�2
���5���'0�0�����+��!/'��!��� !1��0�����A��!���
�������
#$%&��������G��	
��U�N��F��NIK�I�

�%�BJ(@ @!�"
��6��+
��B�(H!
��68�+
�%�BJ(@ @!'
8�6��
;��/'�$���,� ��&�*,'����6�+,8��4�.$�*�����6
����+�,6��� ,��, �$�� !*�0����� �*����� !6�2
���5���'0�0�����+��!/'��!��� !1��0�����A��!���
��������#$%&�����	��G��	���U�
��F���N�K�NH�

A4�12
��6��+
��2�3
��6��+
�$%@C&�3
8�6��+
��B�%?
!�3'
��6���E'�/�������� �������� !��������A�2
�!��������� "�����/������������+��!''�������
>��!''�����(�*���+/ �(��G �*"���@���������2
$�A!��(�&��+��!''�������*���+/ �(��C����2
� !*����* !#��H�N��G�����F����IK����

��%<'!�3
��6���%�� �'���(��� !��������A��!�
C0$�$�� )��O#� ������ 	NN� ��

h`j��v^Zw��p^i^kdgo�[c�YZ[\[]o�[c�deZ�lnnx#��HI	
^i� xykk^`i��

KLMNOP
Q�6R�+
STUV
W�6X�#��HII���Z_d[i[beok^_`\�kdy2
mo�c`y\dk�_gykd��v^Zw��r`yj[w`�syaj`#��	��b��^i
xykk^`i��

KLMNOP
Q�6R�+
XVYZU[
\�6W�#�������YZ[moi`a^_�mZ2



����������	
�������������
������
���
�����������
���������
��
���

��������� !�"
#$%&'(
)
*+
��
*,+
-./0 -/

wZ\[baZid�[c�deZ�}i]y\�aZ]`2h\[_j�[c�deZ�ljg`2
^i^`i� ne^Z\m� `__[gm^i]� d[� ]Z[\[]^_`\2]Z[beok^2
_`\�̀ im�dZ_d[i[beok^_`\�m`d`��K]O^L_LYZ]T[LV�_Z`a?
MUb� 		�	�#� ���K��I� ^i� xykk^`i��

SbYZ]M[O
c�6W� #����	�`���eZ�wZ\[_^do�a[mZ\�[c�deZ
q`gde{k�_gykd�`im�deZ�ybbZg�a`id\Z�[c�deZ�v^g[2
w[]g`m��\[_j�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m�ho�snn�m`2
d`� �`h`ij`Kfo`d^je`dj^� `im�XeZgj`kkoKr[2
|^o��y]�bg[c^\Zk���K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`aMUb����N�#
	�K
	� ^i� xykk^`i��

SbYZ]M[O
c�6W�#����	�h���eZ�kdgy_dygZ�[c�deZ�_gykd�`im
ybbZg�a`id\Z�[c�deZ�v^g[w[]g`m��\[_j�[c�deZ�lj2
g`^i^`i�ne^Z\m�`__[gm^i]�d[�deZ�snn�a[mZ\��`2
h`ij`Kfo`d^e`dj^���dOeOPLfL
ghg
i[aULMV���#
���K��N� ^i� xykk^`i��

�eZ�v^g[w[]g`m�[gZ�`gZ`��sZZb�kdgy_dygZ���Z_d[i[2
beok^_`\�`i`\ok^k�[gZ�mZb[k^dk#����	��qmk�u�M}��nd`2
g[kdZij[#���M���Y^id[w��v^Zw��fg`kdo^�\ymo#���� b�
^i� xykk^`i��

j`eaL]M[O
k�6lU�+
XU[Ua]M[O
S�6R�+
\NUaOTN]M[O
W�6S�+
m]nOTNU]PU
Q�6W�#������`���egZZ2m^aZik^[i`\�mZi2
k^do�a[mZ\�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�`im�ybbZg�a`id\Z
}i]y\�aZ]`h\[_j�ljg`^i^`i�ne^Z\m��K]O^L_LYZ]T?
[LV
 _Z`aMUb� �H���#� ��K
�� ^i�xykk^`i��

j`eaL]M[O
k�6lU�+
XU[Ua]M[O
S�6R�+
\NUaOTN]M[O
W�6S�+
m]nOTNU]PU
Q�6W�#������h���egZZ2m^aZik^[i`\�mZi2
k^do�a[mZ\�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�`im�ybbZg�a`id\Z
[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m��K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`aMUb
�H���#� 	K��� ^i� xykk^`i��

m]o]f]P
c�6\�+
jOaYZLM
W�6h�+
R`aNMVV
k�6h�+
jOaM]V?
YZL[
K�6g�+
kUM[aUNOP
S�6g�+
gL[Ob]M[O
j�6S�#��HH��`�
fZdg[wZ\[_^do�a[mZ\k�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�[c�deZ
_Zidg`\�b`gd�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m�����K]O^L_L?
YZ]T[LV
 _Z`aMUb� ���
�#� �	K��� ^i� xykk^`i��

m]o]f]P
c�6\�+
jOaYZLM
W�6h�+
R`aNMVV
k�6h�+
jOaM]V?
YZL[
K�6g�+
kUM[aUNOP
S�6g�+
gL[Ob]M[O
j�6S�#��HH��h�
fZdg[wZ\[_^do�a[mZ\k�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�[c�deZ
_Zidg`\�b`gd�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m�����K]O^L_L?
YZ]T[LV
 _Z`aMUb� �����#� 	�K	�� ^i� xykk^`i��

m]o]f]P
c�6\�+
jOaYZLM
W�6h�+
R`aNMVV
k�6h�+
jOaM]V?
YZL[
K�6g�+
kUM[aUNOP
S�6g�+
gL[Ob]M[O
j�6S�#��HH��_�
fZdg[wZ\[_^do�a[mZ\k�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�[c�deZ
_Zidg`\�b`gd�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m��	��K]O^L_L?
YZ]T[LV
 _Z`aMUb� ���N�#� �
K��� ^i� xykk^`i��

�^de[kbeZgZ�[c�XZidg`\�`im�q`kdZgi�qyg[bZ��YZ[2

dg`wZgkZk�IV#�VI#�VIII#��HII��qm��z�Mu��XeZjyi[w�
v^Zw��r`yj[w`�syaj`#� ���� b�� ^i� xykk^`i��

\ObbOn`o
W�6R�#��HIN���^de[kbeZgZ�ljg`^iZ��v^Zw��r`2
yj[w`�syaj`#� �I	� b�� ^i� xykk^`i��

\ObbOn`o
W�6R�+
pZ][`MOP
h�6W�+
caLeObT[LV
h�6h�+
jUbV`_Z?
MUVU
m�6c�+
KOMNOPUVU
m�6S�#
�H�
�
sZZb
kdgy_dygZ
[c
deZ�ljg`^i^`i�ke^Z\m�cg[a�kZ^ka^_�m`d`��}i��cZ]
TNa`YN`a]
O^
NZ]
Ya`TN
UMf
`ee]a
qUMNb]
T]LTqLY
T`aP]V
fUNU�
v^Zw�
r`yj[w`
syaj`#

�K��
^i
xykk^`i��

\NUaOTN]M[O
W�6S�+
j`eaL]M[O
k�6lU�+
XU[Ua]M[O
S�6R�+
m]nOTNU]PU
Q�6W�+�\UPYZ]M[O
h�6\�#�������sZik^do
eZdZg[]ZiZ^do�[c�deZ�q`gde{k�_gykd�`\[i]�\`d^dym^2
i`\�c`y\d�~[iZk�[c�deZ�ljg`^i^`i�ne^Z\m�`im�deZ
si^ZbZg2s[iZdk�mZbgZkk^[i��K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`a?
MUb� 	
�N�#� ��	K�	�� ^i� xykk^`i��

\NUaOTN]M[O
W�6S�+
\ZUaVeUMOP
W�6X�+
\UPYZ]M[O
h�6\�+
m]nOTNU]PU
Q�6W�#
XU[Ua]M[O
S�6R�+
j`eaL]M[O
k�6lU�#
������zi�`yd[a`dZm�^idZg`_d^wZ�bg[_Zkk^i]�]Z[2
beok^_`\� ^a`]^i]�[c�]Z[\[]^_`\� `im�]Z[beok^_`\
[h�Z_dk��K]O^L_LYZ]T[LV�_Z`aMUb�		���#��
KN��^i
xykk^`i��

caLeObT[LV
h�6h�+
jaUPYZ`[
m�6h�+
caLeObT[UVU
W�6h�#��HI
�
tZ`dygZk�kZ^ka^_�\`oZg^i]�[c�deZ�_gykd�[c�deZ�v^2
g[w[]g`m��\[_j��K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`aMUb�N 	�#�IIK
H
� ^i� xykk^`i��

caVeObT[V
Q�6h�+
cOeObV`[
Q�6W�+
caVeObT[U
W�6Q�#
�����
fZ_y\^`g^d^Zk�[c�m^kdg^hyd^[i�[c�kZ^ka^_�wZ\[_^d^Zk
^i�deZ�q`gde{k�_gykd�[c�deZ�v^g[w[]g`m�[gZ�m^kd2
g^_d�[c�deZ�}i]y\�aZ]`h\[_j�ljg`^i^`i�ne^Z\m� ��
K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`aMUb�	
�N�#�NIK�I�^i�ljg`^2
i^`i��

caVeObT[V
Q�6h�+
cOeObV`[
Q�6W�+
caVeObT[U
W�6Q�#
�����
fZ_y\^`g^d^Zk�[c�m^kdg^hyd^[i�[c�kZ^ka^_�wZ\[_^d^Zk
^i�deZ�q`gde{k�_gykd�[c�deZ�v^g[w[]g`m�[gZ�m^kd2
g^_d�[c�deZ�}i]y\�aZ]`h\[_j�ljg`^i^`i�ne^Z\m� ��
K]O^L_LYZ]T[LV
_Z`aMUb�	��
�#��N�K�NH�^i�ljg`^2
i^`i��

\YZqLfN
h�6Q�+
cLNOP
R�6j�+
R`aVUMOP
W�6R�+
cOeOa[O?
PU
g�6K�#��H�N��sZZb�kdgy_dygZ�[c�deZ�ljg`^i^`i
ke^Z\m�`im�k[aZ�cZ`dygZk�[c�^dk�aZd`\\[]Zio��pZ2
d`\\[]Zio�[c�deZ�fgZ_`ahg^`i��fg[_ZZm^i]k�[c�deZ
t^gkd�z\\2li^[i�X[icZgZi_Z�[i�deZ�fgZ_`ahg^`i
aZd`\\[]Zio��u[\������Zi^i]g`m��rZmg`#���IK���
^i� xykk^`i��

\ZYZ]aoU[OP
S�6R�#�������fZdg[\[]o�[c�deZ�ljg`^i^`i
ne^Z\m���w^w���lv�n#�	NN�b�� ^i�xykk^`i��


