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Уточнено геологическое строение литосферы основных тектонических струк-
тур территории Украины и прилегающих регионов Словакии, Польши, Румынии, 
России, а также Болгарии, Антарктического полуострова (Западная Антарктика), 
Юго-Восточной Азии. Получены новые данные о геофизических явлениях, которые 
могут подействовать на окружающую среду. Разработан геодинамический сцена-
рий формирования крупномасштабной складчатости Преддобруджинского прогиба, 
Южно-Украинской моноклинали и Ингульского мегаблока Украинского щита, что 
обусловлено тектоническими событиями, связанными с закрытием океанов Палео-
тетис и Неотетис в мезозое. Строение земной коры и верхней мантии Припятско-
Днепровско-Донецкой впадины может отображать разную интенсивность рифто
образования — от пассивной ее стадии в Днепровском грабене к активному рифто
образованию в Припятской впадине. Анализ геоэлектрического строения земной 
коры Украинских (Восточных) Карпат показал, что сейсмические события проис-
ходят главным образом в блоках твердых высокоомных пород, которые окружены 
асейсмическими высокопроводящими зонами, состоящими, по крайней мере, из 
частично расплавленного материала. Современное взаимное положение Украин-
ского щита и Фенноскандии стабилизировалось 1720—1660 млн лет назад. Изучены 
возраст, распространение, ориентирование и состав поздних палеопротерозойских 
даек в Волынском, Ингульском и Приазовском блоках Украинского щита. Восточный 
Крым и впадина Сорокина являются фрагментами тектонического клина, сформи-
рованного после палеоцена. Геотермические условия области Внутренних Карпат 
обусловлены субдукцией при закрытии Паннонского морского бассейна и коллизи-
онным взаимодействием Евразийской плиты с системой микроплит этого региона. 
Большинство землетрясений в Болгарии расположено за пределами высокоомных 
областей. Реконструированы тектонические этапы формирования северной части 
Антарктического полуострова в мезозое—кайнозое. Установлена связь геомагнитно-
го поля и изменения климата, разного для Северного и Южного полушарий. Резуль-
таты получены в рамках 25 международных проектов и 6 международных временных 
целевых групп Института геофизики им. С. И. Субботина НАН Украины, в которых 
участвовали исполнители 23 стран. Результаты изложены в 53 публикациях, 38 из 
которых индексируются в базе данных WoS, а 32 статьи — в 20 международных 
журналах и специальных изданиях 10 стран с разным импакт-фактором (от 0,101 до 
4,214): средний импакт-фактор составляет 3,341, суммарный — 66,815.

Ключевые слова: Институт геофизики НАН Украины, международные проекты 
и интернациональные целевые группы, строение литосферы Украины и прилегаю-
щих регионов, Антарктический полуостров, Юго-Восточная Азия, импакт-факторы 
журналов.

Институт геофизики НАН Украины на 
протяжении всей своей истории активно 
осуществлял международное сотрудниче-
ство. Обширный анализ этой деятельности 

и ее результатов за первые 50 лет пред-
ставлен в работе [Старостенко, Исичен-
ко, 2010]. Особенностью первой половины 
этого периода было то, что международная 
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Рис. 1. Расположение профилей широкоугольного зондирования МОВ—МПВ.
Fig. 1. Location of profiles of wide-angle reflection and refraction sounding.

деятельность практически ограничива-
лась региональными организациями типа 
Карпато-Балканская геологическая ассо-
циация, куда входили Болгария, Венгрия, 
Польша, Румыния, СССР, Чехословакия и 
Югославия, совместными исследованиями 
с отдельными странами, например с Вен-
грией, или эпизодическими командиров-
ками сотрудников за рубеж.

Ситуация резко изменилась в 90-е годы 
прошлого столетия, когда расширилась ге-
ография участников проектов, а количе-
ство стран достигло 23 и изменился фор-
мат сотрудничества. Для полевых работ 
на территории Украины и прилегающих 
регионов организации западных партне-
ров бесплатно завозили и предоставляли 
в коллективное пользование современную 
очень дорогостоящую геофизическую ап-
паратуру и оплачивали расходы по пребы-
ванию в Украине своих участников. Дву
сторонние проекты без проведения экспе-
диционных работ, которые не требовали 
большого финансирования, осуществля-

лись, как и ранее, по безвалютному обме-
ну. Исследования временных интернацио-
нальных целевых групп, создаваемых для 
решения отдельных проблем в порядке 
личной инициативы исследователей, про-
водились без каких-либо дополнительных 
затрат со стороны нашего Института. Их 
участники являются соавторами статей, 
приведенных в списке литературы. 

Исходные материалы. В табл. 1 приве-
ден перечень всех международных проек-
тов и программ за 2010—2020 гг.

Обсуждение основных результатов. 
Украина и прилегающие регионы. Широ-
коугольное глубинное сейсмическое зон-
дирование методом отраженных волн и 
методом преломленных волн проведено 
вдоль пяти региональных профилей, пе-
ресекающих различные тектонические 
структуры (рис. 1).

На Скифской платформе четко оконту
рены четыре сегмента с разной мощно-
стью земной коры и геодинамикой: Пред- 
добружинский прогиб, акватория северо- 
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Т а б л и ц а  1. Перечень международных проектов и программ Института геофизики 
в 2010—2020 гг.

Страны Названия проектов,  
программ Организации — исполнители Сроки

Украина,  
Венгрия, 
Дания,
Австрия,  
Финляндия, 
Польша,  
Нидерланды, 
США,  
Великобритания

PANCAKE

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Геофизический институт им. Роланда  
Этвеша, Будапешт;
Университет, Копенгаген;
Технологический университет, Вена;
Институт сейсмологии, Университет,  
Хельсинки;
Институт геофизики ПАН, Университет,  
Варшава;
Свободный университет, Амстердам;
Университет Абердин;
Университет Оклахомы, Норманн

2008

Украина,  
Дания,  
Финляндия, 
Польша

DOBRE-4

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Геологический институт, Университет, 
Копенгаген;
Институт сейсмологии, Университет,  
Хельсинки;
Институт геофизики ПАН, Варшава

2009

Украина,  
Румыния

Integrated research of some 
active faults located in the 
NW inland of the Black Sea 
on the Romanian and  
Ukrainian territories

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геодинамики  
Румынской АН, Бухарест

2009—2012

Украина,  
Россия

Integrated geological-
geophysical model for the 
activation zone in Central 
Ukraine and its prolongation 
to the territory in Russia

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
ЦГЭМИ ИФЗ РАН, МГУ,  
ООО «Северо-Запад», Москва

2009—2012

Украина,  
Вьетнам

The study of the territory of 
Vietnam and adjoining  
regions by seismic  
tomography. Tectonic and 
geodynamical interpretation  
of the results

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геофизики Вьетнамской академии 
наук и технологий, Ханой

2009—2013

Украина,  
Турция

The thermal structure in the 
Black Sea from magnetic 
and heat flow data

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Университет им. Сулеймана Демиреля,  
Испарта университет, Стамбул

2011—2013

Украина,  
Словакия

3-D interpretation of grav-
ity field for the purpose of 
the study of the lithosphere 
structure, its geodynamics 
and tectonics in the Western 
Carpathians

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Геофизический институт Словацкой  
АН, Братислава

2011—2013

Украина,  
Словакия

Structure and dynamics of 
the Carpathian lithosphere 
based on gravimetry and 
geothermics

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Геофизический институт Словацкой  
АН, Братислава

2011—2013
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Страны Названия проектов,  
программ Организации — исполнители Сроки

Украина,  
Польша,  
Дания,  
Франция,  
Финляндия

DOBRE-5

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Институт геофизики ПАН, Варшава;
Университет, Копенгаген;
Университет Софии Антиполис, Ницца;
Институт сейсмологии, Университет,  
Хельсинки

2011

Украина,  
Чехия

The study of geological 
structure of the Carpathians 
and adjacent regions

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геофизики Чешской АН, Прага

2011—2013
2014—2016

Украина,  
Россия

Collapse of the active mar-
gins of the Andean type: 
data from the Antarctic  
Peninsula (the Western 
Antarctica)

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт земной коры СО РАН, Иркутск, 
Россия

2011—2012

Украина, 
Румыния

Low Danube area Earth's 
crust structure from 3D 
magnetic and gravitational 
modeling

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геодинамики Румынской АН,  
Бухарест

2012—2015

Украина,  
Польша,  
Беларусь,  
Финляндия,  
Дания,  
Великобритания

GEORIFT-13

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Институт природопользования  
НАН Беларуси, Минск;
Институт сейсмологии, Университет,  
Хельсинки;
Университет, Копенгаген;
Университет, Абердин

2013

Украина,  
Польша,  
Румыния,  
Германия,  
Великобритания

RomUkrSeis

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Институт геофизики ПАН, Варшава;
Университет, Бухарест;
Университет, Абердин;
Немецкий центр наук о Земле, Потсдам

2014

Украина,  
Словакия

Integrated 3D geophysical 
interpretation of the litho-
sphere in the junction of the 
Carpathians and European 
platform

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Геофизический институт Словацкой АН, 
Братислава

2014—2016

Франция,  
Украина,  
Грузия,  
Армения,  
Азербайджан

International Research 
Group Project «South Cau-
casus Geosciences»

Национальный Центр Научных  
исследований Франции;
Университет Софии Антиполис, Ницца;
Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственный университет  
им. И. Явахишвили, Тбилиси;
Институт геологических наук НАН Армении, 
Ереван;
Институт геологии и геофизики 
НАН Азербайджана, Баку

2014—2017

Украина,  
Болгария

The deep structure of the 
territory of Bulgaria from 
integrated geological-geo-
physical data

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Национальный институт геофизики, геоде-
зии и географии Болгарской АН, София

2015—2017
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Страны Названия проектов,  
программ Организации — исполнители Сроки

Италия,  
Бельгия, Чехия,  
Азербайджан, 
Украина,  
Грузия

NATO Project G4934 — Sci-
ence for Peace and Security 
Programme; Security against 
geohazards at the major  
Enguri hydroelectric  
scheme in Georgia

Университет, Милан;
Университет, Льеж;
Университет, Острава;
Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Геологический институт,  
НАН Азербайджана, Баку;
Государственный университет  
им. И. Явахишвили, Тбилиси

2015—2018

Украина,  
Румыния

Structure of the junction be-
tween Eastern Carpathians 
and East European Craton 
as inferred from magnetic 
and gravitational modeling 
in the area of the geo-tran-
sect «RomUkrSeism»

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геодинамики  
Румынской АН, Бухарест

2016—2019

Украина,  
Словакия

Application of a new au-
tomated software system 
for interpretation of the 
Carpathian-Pannonian Basin 
lithosphere

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт наук о Земле  
Словацкой АН, Братислава

2017—2019

Украина,  
Польша,  
Германия

TTZ-South experiment

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Государственное предприятие  
«Укргеофизика», Киев;
Объединение «Західнадра», Львов;
Институт геофизики ПАН, Варшава;
Польский геологический институт, Варшава;
Институт геологических наук, Вроцлав;
Немецкий центр наук о Земле, Потсдам

2018

Украина,  
Румыния

Geophysical insights into 
the Trans-European Suture 
Zone on the territories of 
Ukraine and Romania

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт геодинамики  
Румынской АН, Бухарест

2019—2021

Болгария,  
Украина

Exploration of changes in 
some geophysical fields 
preceding the occurrence of 
earthquakes in the Balkans

Национальный институт геофизики,  
геодезии и географии Болгарской АН,  
София;
Институт геофизики НАН Украины, Киев

2019—2022

Украина,  
Словакия

Application of a new Space-
Map program for calculation 
of 3D complex crustal model 
in the Carpathian-Pannoni-
an Basin region

Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Институт наук о Земле Словацкой АН, Бра-
тислава

2020—2022

Италия,  
Бельгия,  
Чехия,  
Азербайджан, 
Украина,  
Грузия

Prevention of impending 
geo-related threats to  
Azerbaijan's energy  
independence

Университет, Милан;
Университет, Льеж;
Университет, Острава;
Институт геофизики НАН Украины, Киев;
Геологический институт,  
НАН Азербайджана, Баку;
Государственный университет  
им. И. Явахишвили, Тбилиси

начало в 
2021 г.

Примечание: серым цветом в четвертом столбце выделено время проведения полевых работ.
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западного шельфа Черного моря, вклю
чающая в себя Каркинитский прогиб, 
Центрально-Крымское поднятие и Индо
ло-Кубанский прогиб [Starostenko et al., 
2015, 2017].

Разработан геодинамический сценарий 
формирования крупномасштабной склад
чатости Преддобружинского прогиба, Юж- 
но-Украинской моноклинали и Ингульско
го блока Украинского щита, обусловленной 
тектоническими событиями, связанными с 
закрытием океанов Палеотетис и Неотетис 
в мезозое [Starostenko et al., 2013 a].

Глубина Мохо под восточной частью 
Румынских Карпат, Трансильванским бас- 
сейном, Восточными Карпатами и Вос
точно-Европейской платформой сильно 
дифференцирована, изменяясь от 32 до 
50 км, причем нижняя кора мегаблока Тис
сия—Дакия надвинута на зону Тессейре—
Торнквиста [Starostenko et al., 2020].

В Припять-Днепровско-Донецкой впа
дине строение земной коры и верхней ман
тии может отражать различную интенсив
ность рифтообразования: от пассивной 
ее стадии в Днепровском грабене до ак-
тивного рифтинга в Припятской впадине 
[Starostenko et al., 2018]. Граница между 
ними проходит как раз на ее пересечении 
с меридиональной тектонической зоной 
Одесса—Гомель, которая, по-видимому, 
блокирует распространение активного 
рифтинга на северо-запад. 

Между Паннонским бассейном и Вос
точно-Европейской платформой выделе-
но три сегмента с различной структурой 
сейсмического поля, что отражает диффе-
ренцированное геологическое строение 
земной коры [Starostenko et al., 2013b]. 
Под юго-восточным сегментом (Паннон-
ский бассейн), где закартирована тонкая 
кора мощностью 20—25  км с осадочным 
чехлом толщиной 2—2,5 км, в нижней коре 
отсутствует слой основного состава. В цен-
тральном сегменте (Внешние Восточные 
Карпаты и Предкарпатский передовой 
прогиб) Карпатский ороген может быть 
надвинут на юго-западную оконечность 
Восточно-Европейской платформы. Мощ-
ность земной коры возрастает до 45 км в 

направлении Трансъевропейской шовной 
зоны, толщина осадочного чехла превы-
шает 20 км, включая до 8 км Карпатского 
флиша. Под Внешними Карпатами и Пред-
карпатским передовым прогибом глубина 
до Мохо почти постоянная (44—46 км), что 
свидетельствует об отсутствии четко вы-
раженного корня под Карпатским оро-
геном. Северо-восточный сегмент (Вос
точно-Европейская платформа) характе
ризуется трехслойным строением коры и 
практически постоянной мощностью, до-
стигающей 48 км. Установлена высокоско-
ростная верхняя мантия (8,3 км), типичная 
для кратонов.

Разрез литосферы вдоль профиля, пе-
ресекающего Волыно-Подольскую моно-
клиналь, Львовский прогиб, Нарольскую 
и Радом-Лысогорскую структуры, очень 
простой [Janik et al., 2020]. Земная кора со-
стоит из осадочного чехла, фундамента и 
классических трех слоев кристаллической 
части. Мощность осадочных пород со-
ставляет 2—3 км под Волыно-Подольской 
моноклиналью и 6—8  км под Львовским 
прогибом и Нарольской структурой. Ре-
льеф Мохо, задокументированный изо
линией 5,5  км/с, характеризуется корот
ко- и длинноволновыми ундуляциями. 
Под Львовским прогибом и Нарольской 
структурой глубина до Мохо составляет 
45—47  км, уменьшаясь до 40  км под Ра
дом-Лысогорской структурой и 37 км под 
Волыно-Подольской моноклиналью.

Изучено геоэлектрическое строение 
земной коры Украинских Восточных Кар- 
пат магнитотеллурическими и магнитова- 
риационными наблюдениями исследова- 
телей разных стран Карпатского региона 
и проанализирована его связь с сейсмич- 
ностью в диапазоне глубин 10±2,5 км [Ko- 
vachikova et al., 2016, 2019]. Сейсмические 
события происходят, главным образом, в 
блоках твердых пород с большим сопро-
тивлением, которые окружены асейсмич
ными высокопроводящими зонами, сло-
женными по крайней мере частично рас-
плавленным материалом.

Определение пермских и триасовых 
палеоширот Украинского щита дали воз-
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можность опровергнуть модель Пангея-2, 
которая предусматривает 3500-километро-
вый правый мегасдвиг между Лаврусией и 
Гондваной, и отдать предпочтение модели 
Пангея-А [Yuan et al., 2011].

Впервые определены глубины темпера
туры Кюри в Черном море по магнитным 
данным и выполнено их сравнение с ре-
зультатами классического моделирования 
теплового потока [Starostenko et al., 2014]. 
Расхождение результатов двух незави-
симых методов составляет всего 8—10 %, 
что соизмеримо с точностью определения 
теплового потока. Глубина температуры 
Кюри изменяется от 22 до 36 км. Наиболь-
шие значения приурочены к центральным 
частям котловин с максимальной мощно-
стью осадочного чехла, а минимальные — к 
Центрально-Черноморскому поднятию и 
прибрежным зонам.

Комплексные исследования суши и 
шельфа установили, что Восточный Крым 
и впадина Сорокина являются фрагмента-
ми тектонического клина [Sheremet et al., 
2016  a]. Он сформировался после палео-
цена и контролируется уровнями надви-
гов и складчастей срыва в верхнетриасо-
вых—раннемеловых турбидитных поро-
дах. Определен возраст двух фаз сжатия 
в этом регионе. Первая из них имела место 
в палеоцене—раннем эоцене и сопрово-
ждалась усилением деформаций сжатия 
с утолщением коры вдоль надвигов в Гор-
ном Крыму и образованием флексурного 
прогиба Сорокина и появлением структур 
сжатия на шельфе. Во время второй фазы 
в олигоцене, миоцене и плиоцене реакти-
вировались унаследованные структуры ее 
первой фазы. Геологические региональ-
ные разрезы суша—шельф демонстриру-
ют структуры сжатия, которые вероятно 
связаны с северо-южным сжатием Черно-
морского региона, обусловленного колли-
зионными процессами к югу.

Недавние наблюдения в Восточно-Чер
номорско-Кавказском регионе легли в ос
нову нового сценария эволюции океана 
Неотетис в мелу [Sosson et al., 2016]. Со-
вместный анализ направлений рифтинга 
и палеомагнитных данных показал, что 

Черное море раскрылось вследствие вра-
щения на его западной и восточной окра-
ине, обусловленного ассиметричными от-
катами слэба плиты Неотетиса [Hippolyte 
et al., 2018]. В это время он перемещался 
на север и погружался под Евразийскую 
плиту. Спрединговый центр Неотетиса, ко-
торый существовал между средней юрой и 
ранним мелом, позже был вовлечен в про-
цесс субдукции, что открыло окно в слэбе, 
через которое вещество астеносферы под-
нималось вверх и механически ослабляло 
верхнюю часть жесткой Евразийской пли-
ты. Эта локальная ослабленная зона бла-
гоприятствовала раскрытию задуговых 
бассейнов Черного моря. Позже область 
спредингового центра надвинулась на 
Тауридо-Анатолийско-Южно-Армянскую 
микроплиту, которая затем столкнулось с 
Евразийской плитой вдоль единой стурной 
зоны Анкара—Ерзинкан—Севан—Акера.

Основными направлениями деятель-
ности в рамках проекта «South Caucasus 
Geosciences» в 2014—2017 гг. были геоло-
гические полевые работы на территории 
Грузии, Азербайджана, Армении, Ира-
на, Украины (Крым) и Турции, а также 
геофизические исследования Восточно-
Черноморского бассейна и его север-
ной окраины, чтобы уточнить эволюцию 
Восточно-Черноморско-Кавказского ре-
гиона в мезо-кайнозое [Sosson et al., 2017]. 
В это время происходило постепенное за-
крытие океана Неотетис, сопровождаю-
щееся режимами растяжения и сжатия. 
Инверсия характеризовалась двумя глав-
ными фазами: 1) с позднего мела до ранне-
го эоцена, которая была связана с север-
ной ветвью Неотетиса, 2) с эоцена по на-
стоящее время, ассоциированная с южной 
ветвью Неотетиса в процессе возможного 
причленения Аравии к Евразии.

Результаты локального сейсмотомогра-
фического исследования в районе Керчен-
ского и Таманского полуостровов между 
Азовским и Черным морями свидетель-
ствуют о значительной неоднородности 
скоростей продольных и поперечных волн 
на глубине около 40 км [Gobarenko et al., 
2017]. В северной части района исследова-
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ний значения скоростей дают основание 
предполагать, что континентальная кора 
Крымско-Азовского региона к северу от 
Главного Кавказского надвига имеет тек-
тоническое сходство с кратонным типом. 
В северо-восточной части Черного моря, 
к югу от Главного Кавказа на глубинах 
25—40 км, самая верхняя мантия под тон-
кой квазиокеанической корой Черного 
моря имеет аномально низкие скорости 
продольных волн с высокими отношения-
ми скоростей продольных и поперечных 
волн. По предварительной интерпретации 
— это серпентинизированный блок верх-
ней мантии континентальной литосферы, 
поднятый во время мелового рифтогенеза 
и крупномасштабного растяжения лито
сферы восточной части Черного моря.

Палеомагнитные и геохронологичес
кие данные по Украинскому щиту дали 
возможность определить кажущую ми-
грацию геомагнитного полюса в интервале 
2069—1720 млн лет, которая существенно 
отличается от таковой для Фенноскандии 
[Elming et al., 2010]. Это указывает на то, 
что взаимное их положение не совпадает 
с нынешним. Украинский щит столкнулся 
с Фенноскандией 1900—1800 млн лет на-
зад, а затем 1720—1660 млн лет назад он 
развернулся примерно на 43°, заняв совре-
менное положение.

По результатам палеомагнитных иссле-
дований девонских магматических ком-
плексов Украинского щита реконструиро-
вано их положение в тропических широтах 
Южного полушария и задокументированы 
девонские тектономагматические события 
[Lublina et al., 2012].

Изучены возраст, распространение, 
ориентировка и состав познепалеопроте-
розойских даек в Волынском, Ингульском 
и Азовском блоках Украинского щита 
[Bogdanova et al., 2013]. Дайки образуют 
две главные группы, которые сформиро-
вались вдоль разломных зон одновремен-
но с двумя циклами анортозит-чарнокит-
гранитного магматизма 1800—1770 и 
1760—1750  млн лет назад. Они содержат 
оливиновые долериты, пикриты, кампто-
ниты, лампрофиры, кимберлиты и другие 

породы, принадлежащие к тоелитовым 
субщелочным сериям йотунитов. Состав 
даек трех блоков отличается друг от друга, 
однако все они генерированы расплавом 
пород в мантии и нижней коре. Палеомаг-
нитные реконструкции дают основание 
предполагать, что дайкообразование свя-
зано с вращением против часовой стрелки 
на 45° Волго-Сарматии относительно Фен-
носкандии между 1790 и 1750 млн лет на-
зад в пределах суперконтинента Колумбия 
(Нуна). Дайки основного состава являются 
хорошими индикаторами месторождений 
никеля, железа и титана на всей Волго-
Сарматии и, возможно, в других блоках 
Колумбии (Нуна).

В результате палеомагнитных исследо
ваний красноцветных силурийских и ниж-
недевонских сероцветных отложений По-
долии оценена информативность их оста-
точной намагниченности, существенно 
уточнен раннепалеозойский фрагмент ка- 
жущейся миграции полюса и выполнена 
палеогеографическая реконструкция юго-
западной части Восточно-Европейской 
платформы [Бахмутов и др., 2012; Полячен
ко и др., 2014; Jeleńska et al., 2015].

Обширные микропалеонтологические 
исследования флишевой формации вос-
точной части Горного Крыма дали возмож-
ность предложить новую интерпретацию 
стратигафии, геологического строения 
и геодинамики региона [Sheremet et al., 
2016b]. Ее возраст с триас-раннеюрского 
пересмотрен на нижнемеловой (альбский). 
Установлены фазы расширения в раннем 
мелу и сжатия в палеоцен-раннем эоцене, 
которые произошли перед образованием 
главного карбонатного несогласия. Две 
фазы связаны с раскрытием Восточно-Чер
номорского бассейна вдоль северо-северо-
западного—северо-северо-восточного 
простирания нормальных разломов и со-
путствущим магматизмом. Северо-южное 
сжатие может быть сравнимо с инверсией 
в Добрудже и/или северо-южным сжати-
ем, вызванным столкновением блоков в 
Понтидах и Дауридах.

Комплексное изучение современными 
палеонтологическими и микрофаунистиче-
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скими методами осадочных пород на терри-
тории Украины и корреляция результатов с 
разрезами центральной и западной Европы 
дали возможность определить глобальный 
граничный стратотип границы юра—мел 
[Bakhmutov et al., 2018; Grabowskie et al., 
2019; Wimbledon et al., 2020].

Чрезвычайно низкая напряженность 
геомагнитного поля по данным исследо
ваний вендских пород на территории Ук
раины подтверждает гипотезу магнито
сферного экранирования и связи усиле-
ния ультрафиолетового излучения с по-
следующим взрывом эдиакарской биоты 
[Shcherbakova et al., 2012].

Реологические свойства почвы влияют 
на ее реакцию сейсмическим смещениям 
на территории Южно-Украинской атом-
ной станции [Kendzera et al., 2021]. Поэто-
му исследование изменчивости парамет
ров перемещения почвы во время земле-
трясений в зависимости от реологических 
свойств пород и строения поверхностной 
части разреза являются существенным 
компонентом проектирования сейсмо
устойчивых строений, реконструкции и 
продления срока их эксплуатации.

Словакия. Впервые построена карта ос
таточного гравитационного поля Турчан
ской впадины Западных Карпат, на основе 
которой рассчитана трехмерная плотност-
ная модель дотретичного кристаллическо-
го фундамента [Krajnak et al., 2012; Bielik 
et al., 2013]. По градиенту силы тяжести он 
разделен на южный и северный сегменты, 
причем северный в свою очередь состоит 
из западной и восточной частей. Первая, 
вероятно, сформирована на герцинском 
фундаменте (TatricUnit), а вторая сложе-
на в основном мезозойскими комплекса-
ми (FatricUnit). В южной части Турчанской 
впадины третичный фундамент построен 
преимущественно мезозойскими комплек-
сами. В результате анализа градиентов 
остаточного поля установлено, что контакт 
Турчанской впадины с горами системы 
Малая Фатра и Большая Фатра является 
тектоническим.

Используя новую карту распределения 
плотности теплового потока, созданную по 

данным измерений в скважинах, и геотер-
мического моделирования, проанализиро-
ваны особенности современного геотер-
мического состояния земной коры Пан-
нонской впадины и выделены наиболее 
перспективные участки для эксплуатации 
геотермальной энергии [Кутас, Майцин, 
2014; Majcin et al., 2014; 2016]. Аномальное 
значение теплового потока (50—60 мВт/м2)
соответствует зонам максимального про-
явления неоген-четвертичного вулканиз-
ма, что указывает на его тесную связь с 
источниками геотермической активиза-
ции на глубине 100—120  км и подняти-
ем мантийного вещества, первоначально 
нагретого до 1000—1200 °С и постепенно 
охлаждающегося со временем. Геотерми-
ческие условия Внутрикарпатской области 
согласуются с современными представле-
ниями о ее геодинамической эволюции в 
неоген-четвертичное время, обусловлен-
ной субдукцией при закрытии Паннон-
ского морского бассейна и коллизионным 
взаимодействием Евразийской плиты с 
системой микроплит этой области.

Специализированная карта объектов 
Паннонской котловины бассейна на до-
ступной бурению глубине 5,0 км, где тем-
пература равна 130  °С, определяет верх-
нюю границу теоретической возможности 
использования классической гидротер-
мальной и петротермальной технологий 
для производства электрической энергии. 
Наибольшее количество таких объектов 
расположено в Восточно-Словацком бас-
сейне.

Создана новая уточненная цифровая 
карта глубин залегания раздела Мохо для 
Карпато-Паннонского региона по данным 
2D и 3D изучения преломленных волн в 
рамках проектов CELEBRATION 2000, ALP 
2002, SUDETES 2003 и PANCAKE и резуль-
татов 2D и 3D комплексного геофизичес
кого моделирования [Bielik et al., 2018, 
2019]. В обобщенном виде выделены три 
области с различной мощностью земной 
коры: тонкая кора (менее 40 км), «нормаль-
ная» (40—45 км) и толстая (более 45 км). В 
каждую область попадают структуры, об-
разование которых контролируется воз-
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растом последних термических процессов, 
происходящих в коре. Тонкая кора прису-
ща Карпатской дуге, Паннонской впадине, 
Адриатической зоне. В Трансъевропей-
ской шовной зоне зафиксирован скачок 
мощности с 37,5 до 42,5  км. Нормальная 
кора задокументирована в Восточных Аль-
пах и Динаридах. Восточно-Европейская 
платформа характеризуется очень толстой 
корой, которая местами достигает 60 км.

Россия. Выполнено сопоставление гео
физических полей Кировоградской и Курс
кой аномалий электропроводности [Алек
санова и др., 2011]. Проведены обширные 
исследования сейсмических, геотер
мических (в том числе палеогеотермичес
ких), геоэлектрических, гравитационных и 
магнитометрических полей, состава и воз-
раста магматических пород, современных 
движений поверхности Земли, глубинных 
процессов в земной коре и верхней мантии, 
эволюции тектоносферы от докембрия до 
настоящего времени, нефтегазоносности 
и геоэнергетических ресурсов западного 
склона Воронежского кристаллического 
массива, результаты которых обобщены 
в монографии [Варенцов и др., 2013].

Румыния. Выполнена оценка возмож
ностей геомагнитного метода при изуче-
нии активных разломов по результатам 
высокоточных наземных исследований 
на обнаженных и погребенных сегментах 
региональной зоны разломов Печенега—
Камена [Besutiu et al., 2013, 2014]. Двумер-
ное магнитное моделирование установило 
его сложное геологическое строение под 
осадками. В центральной части профи-
лей закартирована полоса немагнитной 
коры, которая представляет собой пояс 
брекчированных пород вдоль разлома, об
разованных вследствие активных переме-
щений по нему.

Выполнены магнитные и гравиметричес
кие съемки Нижнего Дуная на территории 
Румынии и Украины для проведения к еди-
ному уровню геофизических полей двух 
стран, составлены карты гравитационного 
поля в редукции Буге (ΔgБ) и аномального 
магнитного поля (ΔT), соответствующие 
европейским стандартам, и проанализиро-

вана связь между поверхностными струк-
турами и глубинными неоднородностями 
земной коры [Besutiu et al., 2015].

Болгария. Использование современно
го оборудования и усовершенствованных 
методов обработки результатов дало воз-
можность получить новую качественную 
электромагнитную информацию для пери-
одов времени от нескольких секунд до 3 ча-
сов и изучить геоэлектрическое строение 
земной коры Болгарии [Srebrov et al., 2013, 
2018]. Выполнена 1D, 2D и 3D квазиинвер-
сия всех электромагнитных наблюдений 
для составления модели распространения 
проводимости в земной коре. Некоторые 
ее аномалии проводимости, по-видимому, 
пространственно совпадают с Марицкой 
и Суббалканской региональными зонами 
разломов. Большинство землетрясений 
расположено за пределами высоокомных 
областей. Показаны возможности геоэлек-
трических исследований для выделения ги-
дротермальных резервуаров. Предложена 
методика прогноза сейсмичности на осно-
ве анализа параметров функции отклика 
геомагнитного поля.

Антарктида. Изучен ключевой этап раз-
вития активных континентальных окра
ин андского типа, который включает ин
версии субдукционных и аккреционно-
коллизионных процессов [Shcherbakova et 
al., 2012; Udintsev et al., 2012a,б; Yegorova, 
Bakhmutov, 2013; Бахмутов и др., 2013]. Ре
конструированы этапы формирования се
верной части Антарктического полуостро-
ва в мезо-кайнозое в результате постепен-
ного сближения хребта бывшей плиты Фе-
никс и ее субдукции под полуостров в мелу. 
Показано влияние различных тектониче-
ских процессов на волновое, гравитацион-
ное и магнитное поля, которые четко фик-
сируют пространственно-временную кор-
реляцию с глубинным строением литосфе-
ры и геологической перестройкой региона.

Юго-Западная Азия. Методом сейсмиче-
ской томографии с использованием тейло-
ровой аппроксимации уравнения эйконала 
и волнового уравнения изучено распреде-
ление скорости в мантии Юго-Западной 
Азии [Заец и др., 2012]. Детальный анализ 
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Т а б л и ц а  2. Перечень рейтинговых журналов, опубликовавших результаты между-
народного сотрудничества (по данным SCI Journal Impact Factor Data base, WoS)

Номер Журнал Страна Количество 
публикаций

Импакт-
фактор

Суммарный 
импакт- 
фактор

1 Precambrian Research Нидерланды 1 4,214 4,214

2 Marine and Petroleum Geology Нидерланды 1 4,070 4,070

3 Lithos Нидерланды 1 4,046 4,046

4 Tectonics США 1 3,994 3,994

5 Tectonophysics Нидерланды 3 3,494* 10,482

6 Geophysical Journal International Великобритания 6 3,017* 18,102

7 Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology Нидерланды 1 3,005 3,005

8 International Review of Physics Италия 1 2,169 2,169

9 Conte Rendus Geoscience Франция 1 1,757 1,757

10 GeologicaCarpathica Германия 2 1,699* 3,398

11 GeolSoc London, Special Publ Великобритания 2 1,561* 3,122

12 Marine Geophysical Research Нидерланды 1 1,510 1,510

13 Radiation Measurements Великобритания 1 1,372 1,372

14 StudiaGeophysica et Geodaetica Нидерланды 1 0,946 0,946

15 Geological Quarterly Польша 1 0,837 0,837

16 Contributions to Geophysics  
and Geodesy Словакия 4 0,631* 2,524

17 Izvestiya-Physics of the Solid Earth Россия 1 0,552 0,552

18 Doklady Earth Sciences Россия 1 0,358 0,358

19 Comptes rendus de l’Academie  
Bulgare des Sciences Болгария 1 0,256 0,256

20 Herald of the Russian Academy  
of Sciences Россия 1 0,101 0,101

ВСЕГО 32 66,815
*    Средняя величина из ежегодных значений импакт-фактора за период публикаций. В остальных случаях импакт-

фактор указан на год публикации.

особенности скоростного разреза пере-
ходной зоны раздела 1, средней мантии, 
зоны раздела 2 и нижней мантии позволил 
выбрать наиболее достоверные мантий-
ные скоростные колонки. По скоростным 
характеристикам мантии установлена сме-
на ее активизации.

Глобальные процессы. В рамках между-
народного проекта BLACK SEA HAZNET 
статистически подтверждена возможность 
прогнозирования региональной сейсмиче-

ской активности на основе геомагнитно-
го мониторинга и информации об уровне 
вод в скважинах, полученных в результате 
функционирования специально созданной 
сети сбора данных для их архивации, визу-
ализации и анализа [Bakhmutov et al., 2011; 
Kilifarska et al., 2013, 2017, 2020; Rusov et 
al., 2014]. Получены новые данные о гео-
физических воздействиях, которые могут 
влиять на окружающую среду, в частности 
на связь вариаций геомагнитного поля и 
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изменение климата, причем установлены 
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Geophysics, NAS of Ukraine  

for 2010—2020
V. I. Starostenko, O. M. Rusakov, A. I. Yakimchik, 2021

S. I. Subbotin Institute of Geophysics of the National Academy  
of Sciences of Ukraine, Kiev, Ukraine

The geological structure of the lithosphere of the main tectonic structures has been refined 
for the territory of Ukraine and adjacent regions of Slovakia, Poland, Romania, Russia, as 
well as Bulgaria, the Antarctic Peninsula (West Antarctica) and Southeast Asia, and new data 
have been obtained on geophysical impacts that can affect the environment. A geodynamic 
scenario has been developed for the formation of large-scale folding of the Fore- Dobrudzja 
Trough, the South Ukrainian monocline and the Ingul block of the Ukrainian Shield, caused 
by tectonic events associated with the closing of the Paleotethys and Neotethys oceans in 
the Mesozoic. In the Pripyat-Dnieper-Donets Basin, the structure of the earth’s crust and 
upper mantle can reflect different intensities of rifting, from its passive stage in the Dnieper 
Graben to active rifting in the Pripyat Trough. An analysis of the geoelectric structure of the 
Earth’s crust in the Ukrainian Eastern Carpathians indicates that seismic events occur mainly 
in resistive solid rock domainswhich surrounded by aseismic high conductive zones consist-
ing of at least partially melted material. The present-day mutual position of the Ukrainian 
shield and Fennoscandia stabilized 1720—1660 Ma. The age, distribution, orientation and 
composition have been studied for the LatePalaeoproterozoicdykes in the Volyn, Ingul and 
Azov blocks of the Ukrainian Shield. Eastern Crimea and the Sorokin Trough are fragments 
of a tectonic wedge formed after the Paleocene. The geothermal conditions of the Intra-
Carpathian region are due to subduction during the closure of the Pannonian sea basin and 
the collisional interaction of the Eurasian plate with the microplates system of this region. 
In Bulgaria, most earthquakes occur outside high-resistive domains. The tectonic stages 
are reconstructed for the formation of the northern part of the Antarctic Peninsula in the 
Mesozoic-Cenozoic. The relationship has been established between the geomagnetic field 
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and climate change, with it being different for the Northern and Southern Hemispheres. The 
results have been obtained within the framework of 25 international projects and 6 temporary 
international target teams of S. I. Subbotin Institute of Geophysics, NAS of Ukraine consisting 
of researchers from 23 countries. The results are presented in 53 publications, 38 of which 
are indexed in the Web of Scienct database, and 32 papers are published in 20 international 
journals and special publications of 10 countries with different impact factors (from 0,101 to 
4,214), whose average impact factor is 3,341, and the total one is 66,815.

Key words: Institute of Geophysics, NAS of Ukraine, international projects and target 
teams, the Antarctic Peninsula, Southeast Asia, impact factors of journals.
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Інститут геофізики ім. С. І. Субботіна НАН України, Київ, Україна

Уточнено геологічну будову літосфери основних тектонічних структур території 
України і прилеглих регіонів Словаччини, Польщі, Румунії, Росії, а також Болгарії, 
Антарктичного півострова (Західна Антарктика), Південно-Східної Азії. Отримано 
нові дані щодо геофізичних впливів, які можуть діяти на навколишнє середовище. 
Розроблено геодинамічний сценарій формування великомасштабної складчастос-
ті Преддобруджинського прогину, Південноукраїнської монокліналі і Інгульського 
мегаблока Українського щита, що зумовлено тектонічними подіями, пов’язаними 
із закриттям океанів Палеотетіс і Неотетіс у мезозої. Будова земної кори і верхньої 
мантії Прип’ять-Дніпровсько-Донецької западини може відображати різну інтенсив-
ність рифтоутворення — від пасивної її стадії у Дніпровському грабені до активного 
рифтингу в Прип’ятській западині. Аналіз геоелектричної будови земної кори Укра-
їнських (Східних) Карпат показав, що сейсмічні події відбуваються головним чином 
у блоках твердих високоомних порід, які оточені асейсмічними високопровідними 
зонами, складеними, принаймні частково, розплавленим матеріалом. Сучасне вза-
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Євразійської плити із системою мікроплит цього регіону. Більшість землетрусів у 
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яких брали участь виконавці 23 країн. Результати викладено у 53 публікаціях, 38 з 
яких індексовані у базі даних WoS, а 32 статті — у 20 міжнародних журналах і спе-
ціальних виданнях 10 країн з різним імпакт-фактором (від 0,101 до 4,214): середній 
імпакт-фактор становить 3,341, сумарний — 66,815.
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