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%��������������� ��������������7�������������ν ��������������������������������4� �=ν �������������

��������������������������������������������������!���7� µ ����������������!���7� � �����������������

������������������������������������������� �����!�������������'0)�

$����������%�������������%!������������������� � �������������� ��� = ������������������������

����� ����������%�'0)4
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������������������5(��6����5(��6����!������������������������������!�����������������������������

�������������������������������������5(��6�

"��� !����� ��� ���� ��������� µ � ��� β � ��� ���������������� "���� ���� ��� ��� ����������� ����� ���

����������������������������%���������������������������������������#�����������4

�����65� =− ���ν � 5(�*6

.���%��������%!�����������%��������������������������������4
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%����� ρ � ��� ���� ������� �������7� 	� ��� ���� ������������ %!�� !�������� '(���(�)�� 3���� ���� !���� ��

65� ��� −ν ���-������������������������������������%�������4

µνβ �( +−= � 5(��6
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���������������������������������5����������������6��������4


��� += ���τ � 5(�<6
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������������������������� �������������'���0��(()��"����������������τ ���

5(��6����5(�<6����%�������������!������������������ ��9�� ≤ ��%����� �� ��������������������

=��������5(��6����5(��6���������������������%!��%��������������������������������������������
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6>>5� �656�5 � ���� ωαωω −= � 5(�,6

1���������� ����� ������������ �������� ���� �����������������%!����� ���� ���-������ω � ��������

� ������������ 
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���!������������������� ����������������������������������������'(��+��9)��$��������������������������

��������������� ������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������:���������� ���������5��<6

��������������������������������������������������������� �����!��������������?����!����������5��<6�

%�������������� ������!������������������������ ���������%!��������������%������ ����������
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A ����� ���� ������ ��� ������� ��� ����� ��������� �� �� ��� � �������� ������� �����!�� ��� νγ �
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8����� 66(5@��@5 ����������� βνβν
ν αβπργ −−−− −=Γ ���	� ���� ��� �����6@�5 µα −= ���������������������

!������ .�������(���� �������� ���� ������ ��� ���� ����������� ���Γ � �� ���������� β � ���� ���� ����������

5 �=ν 6�������������5 �=ν 6���������������!����

=�%�������5��(6��� 65 ����� ββν −−−− +=Γ ��� ��%����������� 	�	� −−− =Γ βν� ��� �<<� ����� 	�	� −+− =Γ βν�

%���� �>>� �� 
�� ����������� ������������ ����� ��� ���� �������� ������ ������ �������� ���� ������ �=� �� �

���=Γ � 5���#��������������� ���.�����(���6��1��!����� (=β ����������������� ��������������7� ��� (≠β �

����������������!� ���%�����1��������������������������%���� >(>>(> �� −=− ββ ��������������������

��������%��!�������� �µ ���� �µ ��������������������������� νµµ =+ �� ��
�������!����������.����(����

���!������������������������ 	�9=µ ���� 	�(=µ ��"���������������!������.�����4����!���������������

���������������������!����� (=µ ���� �=µ �


����������������������� (>Γ ���� (<Γ ���������������!�����������������-��������������������Γ
������������!������������������&����������������&�����.���� ��������������������� Γ �������������

(>Γ ��������������������������������������������������������������&��������������%�����������

�����������Γ ���� (<Γ �
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������������������ ���Γ ������ �=β ������ �����±=β ���������� ��±=β
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������������������ ���Γ ������ �=β ������ �����±=β ���������� ��±=β
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������������������!������� ���B��������&����.���� ����������������������������� ����!����� ��α� ���

6�5 ���τ � ��������� ������������ ������ �=� �� "���� �������� ���� ���� �������� ��� ��!������ ����� ��� ���

������������������ τ ������������������������%!�������������������������� �α� ��3���� �<<� �� ���

�������� ��� ����� ��������� ��� ����������� ��� τ �� ��� ���!������� �� �>>� �� ���� ����� ��������

���������������������������������������%!������������%������������
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"���������� ����������� 5���6� ��� ���� ����#��������� ������� ��&�� ��� ���� �������� ������� �������

��������������%�������������"��������������������������������� 65��� �� = ��������������������������

��������� ������������������������������������7��������� �������������������������������&�� �� �������
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